URKUTATAS TECHNIKA

A VILAGBAN AZ URKUTATAS A MAI TUDOMANY EGYIK LEGFONTOSABB TERULETE, MIVEL NEMCSAK AZ ALAP-
ES ALKALMAZOTT KUTATAST FOGLALJA MAGABAN, HANEM IDETARTOZIK MEG AZ URKUTATASHOZ SZUKSE-
GES TECHNIKAI ESZKOZOK FEJLESZTESE, GYARTASA, ALKALMAZASA 1S. MAGYARORSZAG ELSOSORBAN AZ
ALKALMAZOTT KUTATASI TEMAK KIDOLGOZASABAN ES ESZKOZOK FEJLESZTESEBEN, GYARTASABAN ES AZ
ALKALMAZAS| FELADATOKBAN VALLAL SZEREPET. HOGY MILYEN TERULETEN, KIK ES MIN DOLGOZNAK? —
ENNEK MEGISMERTETESEHEZ SZERETNENK HOZZAJARULNI A MAGYAR URKUTATASI |RODA SEGITSEGEVEL.

Ut a csillagok belsejébe és Uj vilagok felé

A CoRoT Urtavcso

2006. december 27-én sikere- | @rtavcsd 2007 februar 3-4n meg-ultrahangokhoz hasonléan, a Nap
sen Utjara indult Bajkonurbél a | kezdte a tudomanyos méréseketbelsejébe is bepillanthatunk. A
CoRoT (Convection, Rotation Ez adott aktualitast a Magyau-T| CoRoT az elsd eurdpai Qrtavesd,
o domanyos Akadémia Konkoly ami a SOHO elvéhez hasonléan
and planetary Transits; Kon- Thege Miklés Csillagaszati Kuta- képes a csillagok belsejébe latni.
vekcid, forgas és bolygdatvo- | tointézetében marcius 12-én tartott A szeizmoldgia a geofizika egyik
nulasok) Grtavcso. A tisztan tu- | CoRoT Napnak. Francia és olaszjol ismert teriilete. A Foldon rég-
domanyos célt szolgalé (resz- csillagaszok részvételével tsszefag-6ta alkalmazzak a foldrengések al-
lalta a Magyar Asztroszeizmoldgiai tal keltett (illetve mesterségesen is
) ) o Csoport tevékenységét az Orpro-kelthetd) hullamokat a Fold ki-
ja, csillagokban terjedd hang- | jekt tudomanyos elkészitésében| 16nboz6 rétegeinek és belsd szer-
hulldmok okozta felszini fény- kezetének feltérképezésére. A csil-
valtozasok megfigyelésével. ONFENNTARTO REZGESEK A legkd- | lagokban az energiaaramlas szaka-
zelebbi csillag, a Nap esetében, és azossaga miatt 6nfenntarté rezgé-
legjobb miszerekkel is csak annaksek gerjesztddnek, melyek hullam-
n Z eljaras a Fold belsejét vizs- kiilsd 400 km-es rétegébe lathatunkként és sttétebb (magasabb és ala-
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koz a csillagok belsejét vizsgal-

gald szeizmoldgiaval rokon, be kozvetlenul (leszamitva a neutri-csonyabb h&mérsékletl) tertlete-

ezért asztroszeizmoldgianak nok a Nap magjabol szarmazé in-ket alakitanak ki, melyek elrende-
hivjak. Az Ortavcsd pontos méréseiformaciojat). Az ESA SOHO (rq zddése rendkivil véaltozatos lehet
lehetdvé teszik, hogy csillagok tavcstve mar évek 6ta méri a Nap(l. dbra). Az 6sszfényesség valtoza-
olyan elhalvanyodasait is kimutassa,felszini rezgéseit, amivel a magzatisanak mérésebdl kdvetkeztetiink a
amit a Foldnél kicsivel nagyobb, d
ahhoz hasonlé bolygok csillagka-
rong elbtti atvonulasa okoz.
CoRoOT az elsd Grprogram, amivel
tavoli csillagok korul keringd ilyen
Uj vildgok fedezhetdk fel, az eld
zetes becslések szerint 10-40 ilyen
felfedezés varhat6. A CoRoT ered-
ményei késbbbi (Orprogramok sza-
mara is tapasztalatokkal szolgalngk
pl. az ESA DARVIN projektjéhez,
amely egy 4-5 (reszkozbdl allo fl
tillaval keres majd olyan bolygoka
ahol az élet lehetséges. A CoRaT|
két eltérd kutatasi terllete az élet
lételemét jelentd csillagfény és @a
lakhatd bolygok vizsgalataval kap-
csolédik egységbe, de mindkét te-
rilethez elengedhetetlen a csa
foldi 1égkoron kivilrdl kaphatd,
nagy pontossagu mérés. A CoRoT
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B 2. 4bra. Készitette: Joergen Christensen-Dalsgaard, gyelembe is vesszik, a nemlin

Dania

nyos szinten igaz is, de a csilla- tudjuk megfigyelni. Ezen csilla-
gok belsd szerkezetét és fejlodé-gok pillanatnyi allapota a Napunk
suket leiré fizikai folyamatok| akar tébb millié évvel késdbbi jo-
meghatarozé elemeirdl még vojével szembesit.
mindig nagyon keveset tudunk.
A csillagok leiraséast a termodi- MERESEK ES EXOBOLYGOK KE-
namika, a magfizika és a hidro- REsese A 30 cm atmérdja taveso-
dinamika egyenletei adjak, de [avet a tudomanyos céloknak meg-
laboratériumitol nagyon eltérd felelden a kdzeli csillagok fényes-
korilmények kdzott. Ha a mak- ségében bekovetkezd kicsiny val-
roszkoépikus fizika (magreakci: tozasok detektalasara tervezték
Ok aranya, a csillag anyaganak(3. abra). A latbmezeje 2.8°x2.8°,
atlatszatlansagat leir6 opacitgs,melynek egyik felét asztroszeiz-
a nyomas és a homérseéklet kapmoldgiai mérésekrea masikat
csolatat meghatarozé allapot- exobolygdk keresésére hasznaljak.
egyenlet) legujabb fejlddését fi- Az érzékeld berendezés 4 darab
-(egyenként 2048x2048 pixel mé-
aris hidrodinamika még mindig retd) CCD (Charge Coupled
gerjesztett rezgések szamara |égyermekkorat éli. A csillagmodel; Device) kamera. A miszer a mé-
azok tipusara. Az egyes frekvenci-lekben hipotéziseket szerepelte-rendd terlletet 0.5 ivmasodperc
akhoz (ugynevezett sajatmédus-tink a konvekciordl, a forgas altal pontossaggal koveti. Ez hasonld
hoz) mas-mas elrendez8dés tartoiétrehozott egyenlitdi aramlasok- ahhoz a feladathoz, hogy egy fut-
zik. A kilénb6z6 frekvenciaju hul; rdl, a turbulens tartomany altal 1é1- ball labdat 10 km tavolsagrol fo-
lamok kilénb6zd mélységig hatol- rehozott instabilitasokrol. A nemli; lyamatosan célbavegyink. Szamos
nak be a csillag belsejébe, majdneéris jelenségek megvaltoztatjdk atechnikai kihivast kellett megolda-
visszaverddnek (2. abra). A frek- magban égd anyag kémiai 0sszeténi a projekt keretében. A mdhold
g polaris palyan kering a Fold kérdl,
-896 km magassagban, amit a Fold

Osszetétel) adja meg, ahol csak |azi folyamatéra, vagyis az asztrofizika anomalia hatdroz meg. A palyasik-
egyik hullam haladt &t. Minél tobb kilonbdzd terlleteire, az Univer- ra merdleges irdnyban mér . llyen
és pontosabb frekvenciat tudunkzum nagylépték( szerkezetére. |Ajellegl pélya esetén hdnapokig
meghatarozni a megfigyelések CoRoT Urprojekt az Univerzum tarté folyamatos megfigyelés le-
alapjan, annal részletesebb lesz alapvetd épitdkdveinek, a csillagak hetséges (évente 2x150 nap). M-
csillag belsd szerkezetérdl alkotatt fizikajanak ellendrzését és pontosi-kddését 2009 elejéig tervezik. Az
térkép. Kilondsen nagy hatassaltasat tlzte ki célul az asztroszeiz-Grprogram keretében 06sszesen
van a gerjesztett rezgésekre a csillamolégia segitségével. 60000 objektum vizsgalatara kerul
gok konvektiv tartomanya, ahol az A CoRoT tudomanyos ered- sor A CoRoT Qrtdvcsd szeme két
energiadtadas a viz forrasdhoz haményei lényeges ismereteket ad-10 fokos terllet a€jut két meg-
sonléan torténik. Pontos leirdsuknak ahhoz, hogy a Napot mashatérozott tertletén.

nem csak az asztrofizikdban, ha-csillagokkal Osszehasonlithassuk, A CoRoT (rprojekt a Francia
nem a foldi fizikdban sem tiszt4- és betekinthessiink a Nap jove-Nemzeti Urligyndkség (CNES)
zott. A Nap vizsgalatabol azt is jébe. A csillagok belsejének meg- vezetésével valosul meg (70%-o0s
tudjuk, hogy a mélységa rétegekismerése nagyon fontos azaokanyagi tdmogatés), szamos francia
kulénb6z6 sebességgel forognak.energiatermelése és fejlddése mi-csillagaszati intézet tudomanyos
illetve az egyenlitd koril aramlasok att. A csillagok hosszl tavon stahil 6sszefogasaval. Tobb orszag anya-
jonnek Iétre (differencialis rotacio). energiatermelése hozza létre azgi tamogatast is jelentd kdzvetlen
élet kialakulasdhoz szilkséges tarrészvétele, illetve az ESA 2000-
FELTARUL A CSILLAGOK FIZIKAJA | toméanyokat a tavoli naprendsze-ben tortént csatlakozdsa nemzet-
A csillagok viselkedését olyan rég- rekben. A Napunknak nincs kon- kozi 6sszefogassa emelte a projek-
ota koveti nyomon az emberiség, vektiv magja. A konvekcio6 csillagr tet. A dominans kulféldi intézetek
hogy szeretnénk azt hinni, hogy fejlddésre gyakorolt hatasat csaka sajat orszaguk (Spanyolorszag,
makodésuket jol ismerjiuk. Ez bizg- mas tipusud, tavoli csillagokban Németorszag, Ausztria, Belgium
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és Brazilia) driparat fog-
lalkoztatd technikai meg-
oldasokkal jarulnak hozz3

A CoRot Napon kul-| rél. Bemutattak a CoRoT prog-
foldi csillagaszok eldada: ramban szlletd nagy adatbazisok
sdban hallhattunk a teri- kezeléséhez elengedhetetlenil
a COROT projekthez. letek kivalasztdsanak ne- szikséges szamitdgépes eljaraso-
Magyarorszag 2004-t6l hézségeirdl. A magyar kat. Bejelentették a ROTSE-I
az Eurépai Uriigynokségll 4. abra. eredményeket a Magyar adatbazisra alapozva 1300 Uj val-
tarsult tagja, a CoRoTKesztette Csubry  Asztroszeizmoldgiai Csoq tozdcsillag felfedezését a CoRoT
projekthez 2005 elején?o@n.clee6a — nort fiatal generacidja| szemek teriletén. Magyar hozza-

http:/Aww.konkoly. P L . .
csatlakoztunk a tagor- o honlaprel,  €9Y PhD hallgaté és jarulasként 8-10 csillaggal nove-
szagok felzarkoztatasara egyetemistak mutattdk kedett az exoterlletek specialis
létrehozott program(European| be. Csatlakoztatasuk a kdz6s eu-<csillagainak listaja.

Cooperating States, ECS) kereté-ropai erdfeszitést jelentd CoRo Az eldadassorozat szemléltette,
ben. Megalakult a Magyar Asztrg- (rprojekthez eldkésziti a j6vo ku- hogy a valtozdocsillagok foldi bazi-
szeizmoldgia Csoport (Hungarian tatégardajat, akik meghatarozéaksu kutatdsaban hagyomanyokkal
Asteroseismology Group, HAG lehetnek a kanadai (MOST mar rendelkezd kutatdintézet hogyan
(jelentése boszorkany. abra). A| mikodd), a francia (CoRoT + jut a jévdbe vezetd uUthoz, az Qr-
csoport a tudomanyos eldkészitdmost induld) és a dan (MONS + csillagaszathoz.

munka fotometriai feladataiba kap- tervezett) nemzeti Grprojektekhez
csolodott be hazai tavcsévek fel-hasonld reménybeli magyar Qr- Dr. Papar6 Margit,
hasznélasaval. Az Ortavcsd optima-projekteknél. a magyar CoRoT projekt
lis irdnyanak kivalasztasa (maxima- A rendezvényen ismertették vezetd kutatdja, MA
lis tudomanyos eredmények érde-nemzetkdzi versenyben sikert Konkoly Thege Miklés
kében) tobb éves eldkészitd munkatert hazai palyazatukat egyes csil- Csillagaszati Kutatdintézet
igényelt. lagok specialis rezgési allapotal-

[ 3. abra. a Corot honlaprdl: http://corot.oamp.fr
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