A hazai csillagaszok és foldmérdk egylittmiikodése

A csillagaszat és a foldmérés a két leg6sibb tudomany. Szamos kapcsolodasi pontjuk
ellenére markans valasztovonal huzhaté koztik, mert amig a csillagaszat a foldon kivili
dolgokkal, addig a foéldmérés (geodézia) a Fold alakjaval, felszinén talalhaté alakzatok
felmérésével foglalkozik.

A foldmérés alapfeladata, a foldfelszini természetes és mesterséges alakzatok
térképezése, amelyre tAmaszkodva lehet pl. adét kivetni, folyokat szabalyozni, vagy éppen
harcaszati tevékenységet folytatni. Hogy a térképek kelléen pontosak legyenek, a
foldmérdk elsd lépésben geodéziai halézatot létesitenek, amely alapjaul szolgal minden
felmérésének. Az orszagot lefed6 hagyomanyos hal6zatot minél nagyobb haromszégek
kialakithsaval igyekeztek létrehozni. A haromszodgek oldalhossza a Foéld gorbilete miatt
korlatozott. Az oldalhosszak novelése érdekében az alappontokat magaslatokra helyezték,
és ha kellett, mérétornyot is épitettek a pontok folé.

A halézatok elhelyezéséhez csillagaszati méréseket is alkalmaztak, kidolgoztak a foldrajzi
helymeghatarozas maddszerét, amivel tébb napi, ill. heti méréssel, méteres pontossagu
helymeghatarozast tudtak végezni. Megjegyezzik, hogy a féldrajzi helymeghatarozassal,
mivel abszolit meghatarozasi technika, nem lehet halézatot fejleszteni. Hagyomanyos
foldi mdédszerrel a kontinenseket le tudtak fedni egységes héalozattal, de az 6ceanokat nem
tudtak athidalni. Az egész foldfelszinre kiterjedd, globdlis hal6zat |étesitése még varatott
magara.

A mesterséges holdak megjelenésével mindkét tudomany el6tt Uj lehetéségek nyiltak meg.
A kozmikus geodézia a haromszogelést kiterjesztette a térbe. A kell6 magasan keringd
mdhold pillanatnyi helyének meghatarozasa lehet6vé tette akar tobb ezer km
oldalhosszuséagu térbeli haromszdgek létesitését is.

Az els6 geodéziai pontossagu m(iholdakra alapozott technika, a fotografikus megfigyelés
volt. Foto-kameraval a Nap altal megvilagitott miholdakat a csillagos hattérrel egyitt
lefényképezték, majd kiszamitottak a csillagok ismert koordinatai alapjan a mdhold
pillanatnyi koordinatait. A mdholdpalya ismeretében pedig a felvételeket készité kamera
koordinatai mar meghatarozhat6. Ez a technika néhany méteres abszollt pontossagra volt
képes, ami relativ értelemben felilmulta a foldi médszereket, tehat mar pontositani lehetett
az orszagos geodéziai haldzatokat is.

A 60 és 70-es években fotografikus technikara alapoztak az elsé globalis halézatot,
amelybe tobb tucat nemzetk6zi allomas mellett a bajai és a penci allomas is kivette a
részét.

A fotografikus midholdmedgfigyelés Ujabb egyuttmikodésre adott lehetéséget, ami hazai
viszonyok kozott kilonodsen sikeres volt.

Mdholdak vizualis és fotografikus megfigyelésére hazankban elséként a csillagaszok, majd
a foldmérék tettek konkrét lépéseket. A Mliegyetem (irkutatasi csoportja mar a 60-as
években jelentés tudomanyos eredményeket ért el a radidos technika terlletén, de
tzemszer( m(iholdmegfigyelésre nem térekedtek. A 60-as évek végén a harom kutatasi
terllet egyitt Iépett fel egy kifejezetten mi(iholdak megfigyelésére szolgald hazai
|étesitmény életre keltésében. Mire a terv eljutott a megvaldsitas kiszobéig, tisztazddott,
hogy potencidlis pénzforrasokkal csak a foéldmérék rendelkeznek, igy lett a létesitmény



neve Kozmikus Geodéziai Obszervatorium, fenntartoja pedig az Allami Foldmérés.

A KGO szervezetileg 1972-ben, egy miniszteri rendeletben kelt életre Almar Ivan
vezetésével. Ekkor a penci létesitménynek még csak a tervei voltak meg. Az
obszervatérium felavatdsara 4 év mulva 1976-ban kerllt sor. (Az egyetlen kifejezetten
madholdmegfigyelések céljara épitett létesitmény az orszagban.) A KGO fokozatosan
novekvl létszamu személyzetének feladata az atadasig: a penci épitkezés szakmai
fellgyelete, a specidlis kutatd munkara alkalmas személyzet 6sszeallitdsa, a miholdas
megfigyelés begyakorlasa, valamit az 0j szervezet rendszertervének kidolgozésa volt.
Ideiglenesen a Foldmérési Intézetben biztositottak két munkaszobéat Budapesten.

A csillagaszok altal nemzetkdzi szinvonalon végzett fotografikus mdholdmegfigyelés a
bajai obszervatériumban folyt, mivel a KGO beindulasaig Bajan kerilt felallitdsra az
Asztroszovjet altal Magyarorszagnak atadott AFU-75 tipusu fotokamera. Az orszagban
ekkor az Almar Ivan altal Iégkorkutatasra szervezett megfigyel6 csoportok mar tébb helyen
végeztek vizudlis megfigyelést. (A vizualis megfigyelés pontossagat a fotografikus technika
2-3 nagysagrenddel haladta meg.)

A foldmérdket természetesen nem a légkoér, hanem a Fo6ld geometriai paramétereinek
minél pontosabb meghatarozasa érdekelte. A miholdmegfigyelés végzésében viszont
nem volt eltérés, legfeljebb annyiban, hogy kulén-kilon elényben részesitették a
kifejezetten légkori, ill. geodéziai célra palyara allitott holdakat.

A fotokameraval végzett megfigyelés Osszetett feladat volt: megkivanta a kamera
kezelésének rutinjat, ismerni kellett a fényesebb csillagokat az égbolton, gyakorlatot kellett
szerezni a radios id6észolgalat hasznalatdban és jartassagot kellett szerezni az exponalt
filmek el6hivasaban is. Segitette a megfigyel6t, ha az égimechanika alapjaival is tisztaba
van, és mivel a kamera idénként meghibasodott, a javitashoz jol jott az elektrotechnikai
jartassag is.

A kamera bajai felallitasat kovetéen, az Allami Foldmérés megszervezte, hogy mindig
legyen az obszervatériumban egy szakembere, aki betanulja és végzi a fotografikus
megfigyelést. A munkavégzés feltételeit a bajai csillagvizsgald biztositotta. Il Marton a
csillagvizsgal6 vezetdje, személyesen is részt vett a megfigyelésben, ugyanakkor hathatés
szakmai segitséget nyujtott a mliszer kezelésében és a sziikséges csillagaszati ismeretek
megszerzésében.

A KGO szamara rendkivili elénnyel jart, hogy a leendé megfigyelési osztaly személyzete
a Bajan szerzett gyakorlat és tudas birtokaban az els6 pillanattél kezdve teljes értékl
munkat végezhetett. Természetesen ez nem csupan a hazai féldmérés szamara volt
hasznos. A  mdholdas helymeghatarozas  magatél  érthetben  nemzetkozi
egyuttmikodésben végezhetf. Nem volt egyoldali az Asztroszovjet technikai tAmogatasa
sem, hiszen az egyes orszagok megfigyelései novelték a kozos adatbazist.
A Bajan végzett megfigyelések szadma nemzetkdzi viszonylatban is kimagasl6 volt, ami
redlissa tette Magyarorszag kérését, miszerint kapjon Penc egy Uj AFU-75 kamerat. A
kérés teljesult, ezzel a bajai kameranak megszint az ideiglenes jellege.
A fotografikus, valamint a |ézeres és Doppleres megfigyelés részletes leirdsa megtalalhato
az Interneten. ("Borza Tibor Globalis geodézia, a penci obszervatérium".) A bajai k6zds
fotografikus megfigyelés egyik, ha nem a legsikeresebb egylttmikodése volt a két
tudomanyos teriletnek.



A fotografikus megfigyelések felhasznalasaval lehetévé valt a miiholdak palyainak, ill. az
allomasok koordinatainak a meghatarozasa néhany méteres pontossaggal. Erre alapozva
sikeriilt megvalositani a foldmérdk régi vagyat az elsd, teljes foldfelszint atfogd, globalis
geodéziai halézatot. A Fold alakjanak paramétereit az USA-ban kiadott Standard Earth
kiadvanyokban jelentették meg.

Az optikai miiholdas helymeghatérozas a 80-as évekre elavult, de az altala Iétrehozott
globdlis hal6zat alapjat képezte a radiods technikak kifejlesztésének, amelyek elvezettek a
cm pontos valés-idében végzett miiholdas helymeghatarozashoz.

A KGO tovébbra is munkakapcsolatban maradt az Grkutatassal foglalkozo csillagaszokkal,
mindenek el6tt Almar Ivan és Ill Marton korul csoportosulé kutatokkal. A penci és a bajai
obszervatorium kozott a radiés technikék tertleten is tortént egy érdekes egyuttmikodés
1983-ban. A KGO-ban kifejlesztett Dopplertechnikai eljards nemzetkozi tesztelésében
négy allomas: Potsdam, Berlin, Penc és Baja vettek részt, igénybe véve ezen allomasokon
meglévd atomorakat. A Doppleres technikanak ez a specialis alkalmazasa megkdzelitette
a késdébb kifejlesztett GPS pontossagat, de hatékonysagban nem volt versenyképes.

A hazai kozmikus geodézia kezdeti |épéseinél a csillagaszok egyuttm(ikbdése, segitsége,
kulonds tekintettel a bajai Csillagvizsgal6 szerepére meghatarozo volt.

Borza Tibor
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