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SURUSEGFLUKTUACIOK A FELSOLEGRETEGBEN
GEOMAGNESES VIHAROK IDEJEN

Dr.Almar Ivédn - I1lés Erzsébet
/MTA Csillagvizsgédld Intézet/

A felsblégkor siiriisége /és hémérséklete/ a mesterséi es holdak pa-
lyaelemeinek, elsésorban keringési periddusénak valtozéasa révén
tanulmanyozhatdé. Az egységnyi idére esd periddusvaltozas, P, 36
kozelitésben aranyos a hold perigeuma korili § légsliriiséggel a
kivédlasztott idoszakbane Az aranyossagi tényezd fiigg a hold palyé-
jatdl, alakjatél és egyéb paraméterektdl. '

Mesterséges holdak atmoszferikus fékezddésérdl Osszegyujtott sok-
éves mezfigyelési anyag alapjan amerikai, szovjet, angol, francia
és német szerzdknek sikerililt a kiilonbdzd karakterisztikus ideju
légsuriségvaltozasok Jjellegét tisztéazni, légkori modelleket konst-
rudlni. A fellépd slirlségfluktuacidk egyik tipusat, amely a Kp, ap
vagy geomagneses indexxkkel mutat parhuzamos menetet, és ezeéert
nyilvan a Nap korpuszkularis sugdrzasaval figg Ossze, aperiodikus
megjelenés és egy-két napos karakterisztikus iddé Jjellemzi. Jacchia,
Romer és masok megdllapitotték, hogy a légsliriség atlag 0,22 napos
kégéssel koveti az a, index fluktuacidit, tovabbé a sliriségvalto-
zadst valamely légkori modellel hOmérsékletvaltozédssd transzformal-
va a légkori effektus amplituddja és az a, kozott kozelitbleg a

AT = 1,0 a5 + 125° 1 - ¢ 0108 8p /1/
Osszefliggés &ll fenn.

Nyilvanvald, hoy szabalytalan alaku, esetleg t0bb maximummal ren-
delkezd geomagneses "vihar'" esetében ez az amplitudd nem jellemzi
kielé¢;itben a vihar idején felszabaduld energiat, amely a légkort
néhédny o6rdra vagy napra felmelegiti. Ezen Osszenergia jellemzésé-
re uj paraméter bevezetését javasoljuk, amely a relativ siiriség-
valtozds gorbéjének integralasabdédl adddik, feltéve, hogy a vihar
eldétt és utén a légkdr nyugalmi allapota azonos. A gorbe alatti
terilet mértékszamaként egy D "ekvivalens iddtartamot" definidlunk,
amely annak a hipotetikus zavarnak az iddtartama, amely D napig
egyenletesen 100 % siirliségnévekedést okozott volna, és integralt
hatédsa azonos a tényleges viharéval /l.4bra/. Mennél nagyobb D,
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annidl nagyobb a zavar ide jén beérkezd Osszenergia.
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vagylis valamely holdnél megfigyelve a periédusvaltozast a zavar
idején /P/ és azon kivil /PO/ a 2520 fliggvény integrédlésaval kap-
o

juk a hold perigeummagasségéra /hP/ és a perigeumnak.a Naphoz vi-
szonyitott helyzetére /¥ / vonatkozd D értéket.

Gyakorlatban viszont nagyon ritkédn &1l rendelkezésre olyan j6 ido-
felbontéasu megfigyelési anyag, amelyb8l a részletes P /t/ gbérbe
megkonstruédlhatd lenne.



/Ez érthet6 is, hiszen maga a peridédus 1l,5-3 éra, és természetesen
nem minden keringésrél van megfigyelés./ Az ekvivalens idétartam
bevezetésének £6 elbénye éppen abban rejlik, hogy a részletes P /t/
fliggvény nélkil is meghatérozhatd. A
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Osszefliggésbll latszik, hogy a D meghatdrozisédhoz elegenddé lenne
mérni a keringési id6t a vihar kezdetén /Py / és végén /Py /. Gya=

korlatban a fenti mennyiség vlsszavezetheto egy masik, az O-C méd-
szerrel konnyen kiszémithaté paraméterre.

Mindenekeldtt gylijtsiink dssze megfigyeléseket, ame lyekbd1l kiszamit-
haté a mesterséges holdnak palydja bizonyos rdgzitett pontjin valéd
&dthaladédsénak idépontja. /Példéul Lozinszkij javaslata nyomén va-
laszthatjuk a latszé égi egyenlitdén vald athaladids iddpontjat, ami |
megfelel a megfigyel8dllomis szélességi kire altal kifeszitett, Al-
landé helyzetii sik metszésének./ A zavart megel8zd nyugalmi lég-
korben valé mozgis idején P ~ konst, vagyis ilyenkor az észlelt &t-
haladasi idépontoknak /On/ egy alkalmas linedris formulédval széami-
tott Cp = Oo +1n .« Py idépontoktél valéd eltérése

on -C, = Po Ehiﬂzi_ll 4/

ahol n a fordulatszam. Ha n=k és n=m k&z0tt a kerlnge51 idé deri-
valtja P helyett P’ majd ujra visszadll az eredeti P 4llapot,
akkor n)»m—re mar nem a /4/-nek megfeleld értékeket kapunk Grafi-
kusan abrédzolva 2/0-C/=-t mint n/n+l/ fiiggvényét, a pontok n=m utén
egy .Ay/n/ értékkel letérnek a ﬁo meredekségii egyenesrél. Elemi
szémoléssal bebizonyithatd, hogy ilyen esetben Ay az n lineédris

figgveénye, tovadbbé, hogy . y=0O-hoz n,..—k-'r%"—l idépont tartozik, ami
nagy jab61l megfelel a vihar csucspontjénak; végil a Ay/n/ egyenes
meredeksége

W=2 (é’ - ﬁo)<m - k) /5/

1

P
ez pedig az ismert -5 mennyiséggel szorozva —2%——=0% Jt-t ad.
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Fenti feltételek mellett a periddus teljes megvaltozésa a vihar
alatt P_l72 - Pt = P'4t, ezt /3/-ba behelyettesitve igazoltuk, hogy

1
1 P’ - I-)o
—— P" 4t - 4t = - A% =D /6/
PO P0

Igazolhatéd tebat, hogy D meghatirozdsa lehetséges az 0-C médszer-—
rel, kizdrélag a vihar eldétti és utdni /azonosnak feltételezett/
nyugalmi &llapotu légkdrben végrehajtott megfigyelésekbdl. Egy a
D meghatérozasidt szolgaldé 0-C gorbepart latunk a 2. &bréan.
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Az igy kapott D érték fliggetlen attdl, hogy melyik holdat hasz-
nalvuk és fliggetlen a légkdri modellektdl is; filigg viszont a peri-
geum magassagédtdl és -~ a napszakos effektus miatt - a perigeumnak
a Naphoz viszonyitott helyzetétdél /¥ / ig. Ezen utdbbi effektus
valamely 1égkdri modell haszndlatdval figyelembe vehetd, és vala-
mennyi D érték Y = 90°-ra redukéalhatéd, hogy a D magassagfiliggését



egyértelmiien tanulményozhassuk. A transzformacidé torténhet ugy is,
hogy a D-hez tartozé magassagot redukaljuk az

r, = 90° = r, - B, (1 + —%— cos#J /7/

képlettel, ahol H a modellbdl vett skdlamagassag.

Az MTA Csillagvizsgédld Intézetében PERLO elnevezéssel tdbbrészes
programot készitettiink ALGOL-60 nyelven a teljes szdmoléds elvégzé-
gére. A mar tobbszor ismertetett CROSSING rész a megfigyelésekbdl
kiszémolja az egyenlitdi metszések idejét, és kozds referenciaszé-
lességre transzformalja azokat. /Ujabban megadja a perigeumédthala-
dés idbépontjat is, és szémolja a Nap sugadrnyomisa okozta periédﬁs-
vAltozést./ A PERIOD nevi rész az atlagos kvazidrakonikus és ano-
malisztikus peridédusokat szémolja, amelyekbdl grafikusan megélla-
pithatélf/t/, és kivAdlaszthatd a vihar eldtti és utani nyugalmi sza-
kasz, ahol éo = konst. Az EQUIDUR nevii rész e szakaszokra megadott
metszésidfk alapjén legkisebb négyzetek mbédszerével két iranybdl
is meghatarozza az ekvivalens id6tartam értékét. Végiil a BULGE ne-
vii rész a kozelitd palyaelemek alapjan meghatarozza azt a ¢ fak-
tort, amelynek felhaszndldsaval /7/ alapjdn a D értékhez tartozd
magassdg Y= 90° helyzetre redukdlhatéd.

E programok alkalmazaséval feldolgoztuk az 1967. mAjus 26-i vihar
ide jén gylijtott INTEROBS és egyéb /angol, francia, finn/ megfigye-
lési anyagot az 1964-76A, 1965-11D és 1963-43A holdakra. Az ered—
ményt egybevetettilk az irodalomban publikalt néhany gorbe integ~
rdlédséval nyert D értékekkel /a 3. &bréan lires kordk/. A provizo-
rikus eredményeket l. és 3. &brédn. Valamennyi 1966-69. kézﬁtti,

60 amplituddéju zavar idején gylijtott vizudlis megfigyelési a-
nyag feldolgozasa folyamatban vane.

Ezen eldadas roviditett formaban elhangzik a COSPAR 1970. évi le-
ningrédi konferencidjén, a 4. munkacsoport nyilvédnos iilésén.
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