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- ILLES ERZSEBET /MTA Csillagvizsg. Int./

A FELSOLEGKOR SURUSEGENEK 27 NAPOS VALTOZASA 1971
0SZEN 22 MESTERSEGES HOLD FEKEZGDESE ALAPJAN

Bevezetés

Mesterséges holdak pdlyavdltozdsédnak analizise révén
ismertik meg Foldiink semleges felsb8légkbrének viselkedését.
Bar az utdbbi idd8ben egy-egy hold fedélzetén elhelyezett mii-
szerek in situ mérései egyre nagyobb szdmban dllnak rendelke-
zésre, a pdlyaanalizis - mint 1légsiiriiségmeghatdrozd médszer -
még mindig nem veszitette el jelent8ségét. Pdrhuzamosan t8bb
magassdgban és irdnyban, valamint id8ben tartdsan kdvetni a
1légsiirliség vdltozdsait ugyanis csak egyid8ben t&bb, kiilonbo- 7
z6 pdlydn keringd hold segitségével lehetne - ezt pedig anya-
gl okok miatt az in situ mérések még hosszu ideig nem tudjdk
biztositani. A "pdlyazsugoroddsi" /orbital decay/ mdédszerhez
viszont minden megfigyelhetd, a 1légkdrben mozgd objektum fel~
haszndlhatd, legyen az miiszeres hold, rakétatest vagy akdr
egy repeszdarab. Ilyen miiholdmegfigyelés a foldr8l folyamato-
san végrehajthaté akdr optikai, akdr rddids technikdval. ‘

A pédlyazsugoroddsi médszerrel vizsgdlhatd jelenségek
kore nyilvén fligg az id8felbontdstdl, vagyis attdl, hogy a
megfigyeléseket egy-egy pdlyaelemrendszer meghatdrozdsdhoz
mekkora iddintervallumbdl gylijtotték Ossze. A klasszikus mdéd-
szer valamennyi pdlyaelemet egyidéjiileg kivdnja meghatdérozni,
és ezért egy pdlyaelemrendszer levezetéséhez dltaldban egy-
két hetes, de legjobb esetben is 3-4 napos észlelési anyag
sziikséges. Ilyen mdédszerrel késziilnek példdul az elbrejelzd
k6zpontok dltal adott pdlyaelemek /SAO /17, SLOUGH /27, NORAD
/37, COSMOS /47/, melyek alapjdn 1-2 napos karakterisztikus
ideju vdltozdsok nyilvdn nem vizsgdlhatdk specidlis mdédszerek
nélkiil, de ugyanezek a pdlyaelemrendszerek értékes informdci-
dkat rejtenek magukban példdul a 27 napos ciklusra vonatkozd-
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an. Minthogy a légellendllds hatdsdra legnagyobb mértékben a
pédlya félnagytengelye, vagyis a keringés periddusa vdltozik,
légsiiriiség meghatdrozds céljdra eldg a P keringési periddus
védltozdsdt nyomonkdvetni. Ehhez specidlis, csak a P-t megha-
tdrozdé programokat /pl. PERLO program /5// haszndlhatunk, me-
lyekkel az idéfelbontds ndvelhetd, és finomabb vdltozdsok
elemzésére nyilik Lehet8ség.

Megfigyelési anyag

Jelen dolgozat célja a naptevékenységt8l fiiggd 27 na-
pos ciklikussdg vizsgdlata 1971 &szén 22 hold anomalisztikus
keringési periddusdnak megfigyelt vdltozdsa / P / alapjdn. A
22 hold koziil 3-ra /Poljot 1, Explorer 19, Explorer 39/ ren-
delkezésre 411t az Asztroszovjet AFU kamerdival készitett
mintegy 1000 fotografikus felvétel, tovdbbd 30 eurdpai és
dzsiai megfigyeld allomds, mintegy 4000 vizudlis megfigyelé-
se /6/, de felhaszndltuk a kiilonbdz8 szémitdkszpontok dltal
koz61lt pdlyaelemeket is: /17, /27, /37 és [4]. Ezen anyag idg-
felbontdsa dtlag 2 nap. A tObbi 19 holdra a NORAD hdldézat meg-
figyeléseib8l meghatdrozott &s a GSFC 41ltal kozolt periddus-
értékeket haszndltuk fel /37, melyek id&felbontdsa 5-6-szor
gyengébb. A felhaszndlt holdak adatait a tédbldzat tartalmaz-
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630534 |Explorer 19 |gomb 7 13.65 1060 78
680664 |Explorer 39 |gomb 9.3 |3.66 750 80
650824 |Transtage 6 |henger 1500 |6 3 580, 32
69025B |0Vl - 18 henger 125 1.40 0.69 440 99
67073A [0GO 4 doboz 552 1.73 0.84 0.84 410| 86
67072A |0Vl - 86 ? 118 1.40 0.69 395] 101
68006B Cosmos 200 r |henger 1500 ?|6 2 9 385| 74
7001638 |Capsule octogon 60 ?|0.3 0.9 7 370 88
63043A 'Poljot 1 600 2 1 362| 59
70017A DIAL/WIKA octogon 63 1.01 0.63 330 5
700l7B!DIAL r MIKA |henger 120 2.60 0.80 325 5
71018B China 2 r henger ? 9 300 70
71044A Cosmos 421 |ellipsz.| 400 ?|1.8 1.2 7 295 71
71002A Cosmos 391 ellipsz. 400 ?11.8 1.2 ? 2801 71
70073A !Cosmos 362 ellipsz. 400 ?11.8 1.2 ? 260 71
T7T0097A |Cosmos 378 ellipsz.q 400 ?|1.8 1.5 A 2551 T4
70097B|Cosmos 378 r |henger 1500 ?|6 2 A 2551 74
63031B |Syncom 2 henger 24 1.5 0.46 250 33
69018C |LEM 3 doboz tele4450 |2.52 3.76 3.13 248| 23
lires2300
66110B |ATS 1 henger 700 |6 1.5 220 31
65108A Transtage 7 |henger 2000?10 3 ?| 200] 26
700394 Cosmos 379 ? ? 7| 180f 51
| v

A feldolgozas mdédszere

A f mért fékezbdésértékekbdl egy adott id8pontra aj?
mért sliriiségértékeket King-Hele ismert képleteivel szdmoltuk
ki [77, melyek szerint zx;>3 esetén HX/2—ve1 a perigeum fe-
lett a siirliség
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yA = - %ﬁ{F /e/ + 0.266 sin2 i cos 2w}

5aH

£
Ve
ahol: 0.02< e<£0.2 esetén az

2
F/e/ =%l/%e-{1 - 2e +-§-g—— 393"@%‘5/1 - 10e +—%—1 Ia{e/}

és e >0.2 esetén az

1 5o [/1-e/1/2 H /8e-3e° - 1/
Fle/ = T /1+e/3 2{1 * 8 r, e/l+e/

és z"< 3 esetén A H%gal a perigeum felett a sliriiség

Sl_ _QP exp/c cos ;2(0.7/ + o/O,gl s 2, 1/402/
T T L 2el./z*/ ¢ I1,/z*/
3Jlag 1+ 1 + 2 cos 2 @I

I, /z%/ I, /z%/

ahol a mérés idépontjdban a mesterséges hold adataira /S hatds-
keresztmetszet, m tomeg/, a hold pdlydjdt jellemz§ adatokra

/a félnagytengely, e excentricitds, i inklindcid, 0 perigeum—
hossz/, és a 1égkdr jellemzdire /H skdlamagassdg, H: ennek
legjobb becslése, £ a 1légkdr ellipticitédsa/ van sziikség, és
ahol @ /z%/ empirikus fiiggvény, I, /z*/ Bessel fiiggvény, r, 8

perigeum rddiusza, v_ a hold sebessége perigeumban,

b
r w
Z*._.QE, =F§C , :/1_—-Lcosi/2
E'3 m D v
H p
CD = konst, c =%% r sinzi , €s z¥- % sz, ha 0%z%£]
X = 1 ha z% >1
2 '
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A naponta beinterpoldlt periddusértékekbdl szdmolt
~S:mért sliriiségértékekhez meghatdroztuk a Jacchia-71 modellbdl
/8/a megfelel6.9J~71 értékeket, végigktvetve a modellszdmolds-
sal naponta a hold perigeumhelyzetének vandorldsdt az egész
feldolgozdsi intervallumban. A szdmoldsok elvégzésére elkészi-
tettilk a KFKI ICT-1905~0s szamitdgépére a KING HELE nevii Al-
gol programot,

Ha a Jacchia-71 modell jdél irnd le a 1légkdr sliriiség-
vdltozdsdt, akkor nyilvén az

3 S mért —~
£ =gt =
J-T71

Sok esetben azonban a holdak hatdskeresztmetszetét és tomegét
nem ismerjiik kelld pontossdggal. Ezért jelen vizsgdlatndl a
mért slirliségek dtlagértékének a modelltdl vald eltérésébll
nem vontunk le semmi kovetkeztetést a modellre vonatkozdan,
hanem a holdak hatdskeresztmetszetét ugy vdltoztattuk, hogy
dtlagértékben a mért siiriiség a modellel egyezzen meg. Ezutdn
az ilyen mdédon korrigdlt hatdskeresztmetszettel ujra szdmolt
5)mért értékekbdl levontunk egy olyan modell-értéket, amely az

/870 7= 510 7/—tél fiigg8 korrekcid kivételével valamennyi is-

mert hatdst figyelembe vette az exoszferikus hdémérséklet ki-
szdmitdsdndl. /810,7 a Nap rédidsugdrzdsédnak intenzitdsa 10.7
cm-en./ A kiilonbségértékek, mint az id8 fliggvényei tehdt ezt
az effektust mutatjdk, amelynek az iddébeli periodicitdsa &l-
taldban 27 nap. A maradékgdrbéken 5 napos csuszdkdzepelést al-
kalmaztunk, hogy a kiilonbdzd id&felbontdsu gdrbéket homogeni-

zdljuk.

A 27 napos effektus vizsgdlata

Valamennyi holdndl 5 napos csatlakozé idéintervallu-
monként megkerestilk a simitott maradékgdrbék maximumait. Az
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1. dbra alsd része a 22 gdrbén taldlt Osszes maximum eldfor-
duldsi gyakorisdgdnak hisztogramja. Véletlenszerii eloszlds
esetén megdllapithatd, hogy egy-egy intervallumban maximum
fellépésének vdrhatd értéke 28% koriil van /folytonos vizszin-
tes vonal/, kb. 7%-o0s szdréssal. A hisztogram valamennyi ma-
ximuma tehdt 99.9%-os szignifikancia szinten redlisnak tekint-
hetd8. Ezek a feltiind maximumok a 27 napos periodicitdst mutat-
jdk annak ellenére, hogy az 1. &bra fels8 részén folytonos vo-
nallal bemutatott - a modellekben a naptevékenység indexeként
haszndlt - 810'7 gdrbe 27 napos ciklikussdga ebben az id8szak-
ban erdsen zavart. Szemléltetés céljédbdl a felsd gdrbén szag-
gatott vonallal ns27 nap eltoldssal /n = + 1, + 2/ megismé-
teltik az augusztusi pregndns maximumot; a hisztogram maximu-
mainak iddbeli egybeesése az SlO.? gorbe ezen "hidnyzd" maxi-
mumaival tehdt redlis effektusnak tekinthetd. Mds szavakkal
kifejezve: ebben az id8szakban a Nap 10.7 cm-es rddidsugdrzi-
sa nem tekinthetd a geoaktiv naptevékenység megfeleld indexé-

nek.

Hasonld jelenséget egy médsik id8szakra vonatkozdan
mdr kordbban is publikdltunk /97 egyetlen hold 4 hdénapos ész-
leléseinek PERLO feldolgozdsa alapjdn /lésd 2. dbra, amelyen
az elrendezés hasonld az 1. dbrdéhoz, csak kdzépen maga az
észlelt sliriiséggdrbe, alul pedig az észlelt periddusgdrbe 1lat-
haté/.

Ezt a jelenséget egyébként a szakirodalom t&bbszsr
emliti, de a megbizhatdan feldolgozott esetek szdma kicsi.
Jacchia megdllapitja /1Q7, hogy "néha a korreldcid a 2800 MHz-
es napfluxus és az EUV intenzitds kozott gyenge, és ez a de-
fektus tiikrdzddik a megfigyelt, illetve a modellbdl szdmitott
slirliségek k6z6tti eltérésekben. Példdnak emlithetd, hogy 1962
médjusdban a 2800 MHz-es fluxus oszcilldcidi tobb élénk 27 na-
pos ciklus utdn szinte elhaltak, mikdzben t6bb prominens EUV
vonal intenzitdsa folyamatosan mutatta azokat a nagy oszcil-
lédcidkat, amelyek a megeldz8 27 napos ciklusokban is jelent-—
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keztek [117; a 1légsiiriiség az EUV vonalak menetét kdvette. A
tapasztalat azt mutatta, hogy a 2800 MHz-es fluxus ilyen de-
fektusal viszonylag ritkdk, és nem terjednek ki tdbb, mint

egyetlen 27 napos ciklusra."

Az 1. dbrdn bemutatottak alapjdn ugy tiinik, hogy eb-

ben az esetben legaldbb két ciklusrdl bizonyithaté az SlO 7
index alkalmatlansdga a fels8légkori modellekben az észlelt

kozepes id8skdldaju slirliségvdltozdsok leirdséra.
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