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A JARULEKOS FUTESSEL KAPCSOLATOS UJABB EREDMENYEK

Illés Erzsébet
MTA Csillagaszati Kutatd Intézete

Bevezetés

A kordhbi ionoszféra-magnetoszféra szeminiriumokon (IV,V,VII,X,XI)
folyamatosan beszamoltam az Sl,O.? defektussal kapcsolatos kutatasaimrdl.
EnlékeztetSiil itt csak annyit, hogy a felsSGlégkdr slirliségvaltozdsainak
vizsgdlatat tiiztem ki célul olyan id&szakokban, amikor a 27 napos stirii-
séqvaltozést indexként jellemzd 10.7 cm-es rédiésugdrzés (S, ) 27 napos
periodicitasaban zavar all be: hosszu, egyenletes sorozat kdzben vagy
utén hidnyzik egy-egy maximum. Az Altalam feldolgozott 59 hold 7 éves
megfigyelési anyagabdl levezetett fékezddési adatok azt az eredményt ad-

tak, hogy az S, - gorbe alapjdn varhatd 74 helyett 158 maximum 1ép fel a

légslirliségben., gmaximmnk sajatossagal alapjén arra kbvetkeztettem, hogy
korotdld aramckbbdl a magnetoszféran keresztiil hosszabb idtkéséssel be-
téplélt. energia hozhatja létre Gket. Leirdsukra a Cor galaktﬂcus kozmikus
sugarzasi indexet javasoltam, amelyr®l bebizonyitottam, hogy a felsGlég-
kori modellekben a naptevékenység leirasara legaldbb annyira alkalmas,
mint az ), 5 index. ' : o

A Chyp csdkkenések utan azonban nem minden esetben talaltam sitiriiség-
ndvekedést, de ez a munkahipotézisem alapjén sem varhatd mindig. Ezért a
. soproni gaafizikus kollégéldcal vald konzultécibk alapjan oiyan ktzvetlen -
paramétert kerestiink a siirliségnvekedések jellel'}r\zés_ére ' amely akkor és
csak akkor jelez, ha ténylégesen fellép energiabfet-éplélés. _

ElGszdr felmerult a kérdés, hogy Valébén uj fiitési mechanizmust
kell-e feltételezni? :

T6lcsér-diagram és K_ eloszlas
=
A Tranzit holdak fékeztdésével kaposolatban Almir Ivannal, Borza
Tikorral és Horvith Andrvissal végzett kozos kutatdsunk [1] egyik mellék-
eredménye volt az u.n. tdlesér-diagram.
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A mért és a Jacchia~71 modell slirtiségek arédnya (f) az 5 - fliggvényé-
ben ugyanis az Slo.? cstkkenésével sok esetben egyértelmiien ntvekvs szbrast
mutat. Mis szavakkal: ha az Sy, - a csucs érték korlil van, akkor a mért &s
a modellbeli slirliség is maximum korlili értéket mutat. Kis 81-0.7-né1 azonban
a modell-értékekhez képest a mért slirliségérték kicsi is és nagy is lehet
-—= valamilyen mis paramétertSl fliggden. ‘TehAt ezen f értékekben nem maradt
olyan fliggés az 810-7—1:51, amely a Q modellformuldiban egyetlen tényezd
alkalmas megvalasztasaval leirhatd lemne. TSlesér-diagranot alkotnak a pon-
tok egyébként t&bb mas hold anyagandl is (1. &bra). ' '

A modellekben a naptevékenység hatdsat jelzS masik paraméter a Kp.
Az uj fiités szikkségességének kérc'iése‘ ugy is megfogalmazhatd, vajjon a Kp |
extrém kis értékeinél koncentralddnak-e szisztematikusan a stirliségmaximamok?
Ez esetben ugyanis arrél lenne gszé, hogy Kp kis értékeinél nem kielégitd a
légkdri modell. (Nagy Kp-—k esetére Almé.r Ivan doktori disszertacidja tar-
gyalija a modellek hibait.) _ _

A kérdés megvalaszolasara két eloszléasi gbrbét konstrualtam. A Kp ér—
tékek eloszlasat vizsgdltam a 7 éves megfigyelési id0intervallum alatt egy=
részt az altalam taldlt "felesleges" maximurok, masrészt az Sm‘?-el magya=~
razhatd siiriiségi, maxinunok idején, Az eredmény a 2. &brén lathatd. Az el-
oszlésban nincs lényeges kiilé)’ilbségi Eszerint nincs olyan tendencia, hogy |
extrém kis (vagy extrém nagy) Kp &rtékeknél lépnek fel “"felesleges" siirli-
ségi maximumok. ,

A késtbbiekre maradt méy annak a kérdésnek a megvizsgdlédse, hogy a kis
51,7 értékelnél f-ben fellépl szbrés nem a Kp szerint rendeztdik-e?
Anennyiben ez a vizsgdlat negativ eredmémnyel zarul majd, akkor kimonchat-

juk, hogy az eddigi paranéterekkel I{p)-' nem lehet leirni az altalam

(874 9+
taldlt "felesleges" sﬁrﬁségnévd{edések}ag:jm természetesen még mindig nem
jelenti azt, hogy uj fiitési mechanizmust kell feltételezni! Lehetséges,

hogy csak arrél van szd, hng az 814 5
felsBlégktr naptevékenységgel kapcsolatos valtozdsainak a leirdséra, léte-

és a Kp egvlittesen sem elegendd a

zik naluk jobb vagy Oket kieg@szitd paraméter.
Mindenesetre uj paramétert kell keresni --= akir az eddigiecket kiegé-
- szith akédr uj fiitési mechanizmust jellemzG feladattal.

Ionoszféra paraméterek és semleges 1légkOri slirliségvaltozdsok parhuzamos
vizsgalata

A Bencze Pallal és késBbb Midrz Ferenccel folytatott konzultéicidk alap-
jan keriilt a megvizsgdlanddk listdjara tobb ionoszféra és mammetoszféra
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paraméter, anélyel&el valé korrelacid esetleg a fizikai mechanizmusra is u-
talhat. Igy kerilt sorra a MIA (mean J.onasmerlc absorptlon) és 1smet az
. foF2 paraméter. ‘
Az foF2 hasznalata felnerdlt mar a Pap Judlt altal végzett kutatasok
kapcsan, a vele vald konzulticidk sordn is. Akkor azonban els@sorban csak a
nyers foF2-t vizsgaltuk. Megdllapithat6 volt ugyan, hogy az éjszakai oldal
‘erSsebben reagal valamely geomigneses viharra, mint a nappali, de a vizsga—
latok abbamaradtak egyrészt, mert a nyers foF2 vé;ltozésa ﬁllsé.gosan 'kmrplex;
masrészt, mivel: ?ap Judit leszikitette disszertacidja témajat a napallando
kutatasara. ' ‘ '
_ Bencze P3l a Afor2, vagyis egy 30 napos kozeptol valé eltérés vizsga—
latat javasolta, amely kevésbé terhelt kdlonbozo egyéb effektusokkal, mint
a nyers foF2. Ez a vizsgilat folyamatban van olyan AfoF2 értékekkel, ahol
eqgy bizonyos Oréban meghatdrozott foF2-bdl az ugyanezen brara vonatkozd 30
napos atlagerteket vonjuk le. :

'~ Miutdn a AfoF2 és a MIA valtozédsa is elég sck ’parén_éterté’l fligg, a
semleges légkdr siirliségvaltozdsi profilja viszont nem ismert elég nagy ido~
felbontassal, az egybevetést =-— a fizﬂcai rechanizmusra vonatkozd munka
hipotézis hianyaban —— gatolta az az 5-10 napos b:.zonytalansag, amellyel
a legsunmegn. maximum helyét meg lehetett adni. A viszonylag lapos maximumok
és minimunck igy lehetetlenné tettek a jel/zaj viszony javitéasat a szuperpo——
nalt epochak 8z0kasos mbdszerével . a

. Eeért a Bencze ?allal és Mirz Ferenccel végzendS kdzds kutatdshoz a k-
vetkezo javaslatot tettem. Vonjulf be a vizsgalatokba azckat az ecidlg &ltalam
figyelmen kiviil hagyott “felesleges" slirliségnvekedéseket, amelyeket 5-10
nappal korébban geomagneses v1har elozott meg. Ha feltetelezzuk hogy ezek
ugyanolyan mechanizmussal annek letre, mint a tObbl ’ akkor kihaszndlhatjuk,
hogy a szuperponalt epochidk modszeréhez az Ap csucs a vihar idején j6 illesz-
t_és'i pontot ("markert") szolgaltat. Tekintslk nulla-napnak az Ap csucsck
napjait. A j6 illesztés miatt igy varhatdan megnd a jel/zaj viszony, s a
vihar utani idGszakban esetleg talalhatd egy vagy tthb alkalmas paraméter.
TisztAzhats tovdbba a késési idS is.

A geomagneses utéhatés

Ennek a késési idd keresésnek a mellékterméke a gemmgneses utbhatas
felfedezése a semleges felsBlégkdrben.

‘A szuperpon&lt epochik médszerédt (SZ:'EM)‘ Budapestel:l programoztuk be
Nagy Maridval az MIA SzTAKI CDC-3300-as szamitdgépére. A MIA adatok Mirz
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Ferenct®l, az foF2 adatok Pap Judittdl szarmaznak, Az foF2-bGl a AfoF2 gbr-
bék elBallitdsdra az adatkezeld programot szintén Nagy Maria készitette.

A mesterséges holdak fékezGdésébll kapott Q &s f értékeket leosztva
holdanként a sajat atlagértékivkel ( Q/ § illetve £/f ) olyan értékekhez ju-
tottunk, amelyek az Osszes holdra kdzds adat-file-ban kezelhettek. EzekbOl
naponta kézepelve az aznap rendelkezésre &lld Osszes hold megfeleld adatait
- e/ ¢ ~ra is és f[f-ra is egy-egy értékii adatsort kaptunk az id5 fliggvé-
nyében. . | |

A SZEM programot lefuttattuk az &, Copy Sp0 o0 mia, £/E és QT
adatsorokra, valamint a AfoF2 Oranként killon—kiilén vett adatsoraira. Ehhez
azt a 14 geomagneses vihart hasznaltuk, amelynel A > 60, és ahol 20 napon
beliil nem elBzte meg a vihart egy mésik erSs geomagneses aktivités. A SZEM
program eredményét a 3.&brén k&zéljik.

- A szuperpondlt MIA gdrbe rutatja a 61 ismert vmar~hata9t a viharral
egyiddben, valamint 6-8 nap késéssel azt az ionoszférikus utbhatést, amelyet
a geofiziksban j6l ismernek [2,3].

Lathatd, hogy az £/T gorbén a MIA utdhatdssal pérhuzamosan szignifikans
maximm lép fel, holott tikéletes modell esetén egység koriili szbrésnak kel-
lene mutatkoznia. Ezt a szuperpondlt MIA maximummal parhuzamosan fellépd
siirliségnovekedést neveztem el semleges felsSlégkdri geomagneces utéhaté &snak.

A slirliséggérbén (/@) ez az utbhatés ugy jelentkezik, hogy a vihar
idején megndvekedett siirliség nem cstkken le azomnal az AP gbrbével parhuza-
mosan, hanem sokkal lassabban, és csak 8-10 nap utén ter vissza a nyugalmi
szintre.

A szuperponadlt S gbrbe mutatja, hogy a vihar utdn lathaté siiriiség-

névekedést az 510.7 nég;agyarézhatja.

A szuperponalt Ap gbrbe természetesen az éles Ap csucsot mutatija; eze-
ket a csucsokat illesztette Ossze a SZEM program.

A szuperpondlt C DR gorbén a viharral egyid®ben, illetve kis, 1 napnal
nem nagyobb idGkéséssel a j0l1 ismert Forbush cstkkends lathato.

A szokdsos, 1 napnél nem nagyobb idtkésés:[figyelembe vételével sem az
Ap sem a Cpp gbrbe nem tud magyardzatot adni a geomagneses utdhatésra.

A jelenség finomszerkezete és a fizikai mechanizmus feltardsa a sop—
roni kollégakkal tervezett tovabbi kézds kutatasunk célja. A jelenséggel
kapcsolatban fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a MIA és az £/f kozbtt
fellépd parhuzamosség nem azt jelenti, hogy a MIA utOhatdst kivaltd, a
plazmaszférabdl kiszért 40keV-nél nagyobb energidju elektronok lényeges
fiitdst jelenthetnek a semleges 18gkdr szédmara. Inkdbb csak jelzésnek te-
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tekinthetjlk a MIA utbhatast, amely indikalja barmiféle részecs-.
keprécipitécié'létét. |

A semleges légkdri utdhatéds két komponensbdl tevSdhet dssze.
Egyrészt a geomidgneses vihar idején hirtelen betdplalt energia
lassabban addédik at a semleqés komponensnek, mint ahogy eddig
hittiik. Masrészt lehétséges, hogy a plazmaszfér&bdl az iono-.
szférikus utdhatast létrehozd részecskeprecipitlcid idején mas
energ%éju részecékék is érkeznek, ami az adott magassagban t&5l-
téscsere révén kdzvetlen flitést is jelentheﬁ a semleges kompo-
nensnek. ' ' -

Ehelylitt is szeretném kdszdnetemet kifejezni Bencze Palnak,
Vero Jozsefnek és Mirz Feréncnek, tovabba Pap Juditnak,
Czuczorné Miletits Juditnak, Satori Gabriellinak és Holld La-
josnak a hasznos konzultééiéké;t, Nagy Mariadnak a programok ké-
szitdsédrt és futtatasdédrt, Decsy Palnak az adatfelvitelben és
rajzkészitésben nyujtott segitségéért, ugyancsak a CDC szamitd-

gép személyzetének mindig segitBkész hozzdadllasdért.
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A SZEM programhoz felhaszndlt geomagneses viharok

Datum MJID BAP max
1967. maj. 2. 39613 83
1967. dec.  31. 39855 64
1968. jun. 10. 40018 100
1968. nov. 1. 40161 122
1969. mirc. 20. 40304 85
1969. maj. - 15. 40356 130
1969. szept. 30. = 40494 85
1970. mirc. 9. 40652 150
1970. &pr.. - 20. . 40697 84
1970. aug.. 15.° 40815 115
1970. dec. 15. 40934 63
1971. maj.  20. 41088 70
1971. dec.  16. 41302 63
1972. jun.  20. 41485 122
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A FELSOLEGKURI NAPSZAKOS EFFEKTUS EGYES VONASAI

ILL M.(1), BERGER C.(2), BARLIER F.{(2)

(1) MTA Csillagdszati Kutatéintézet Ba3a1 Obszer-
vatériuma, BAJA |

(2) Centre d’Etudes et de Rechefches Géodynamiques
at Astronomiques, GRA&%E;.Franciaorszég

1. BEVEZETES

A napezakos effektus a  fels8légkér egyszerinek tind,
de mindmgig nem kielégitd mértékig megismert jelen=
sége. Az effektus alapja az a megfigyelés, hogy @
iégsﬁrﬁség ﬁapi valtozésainak menetében a hgjnali
“érakban (4 h LST kéral) taldljuk a legkisebb értdke-
ket, mig a legnogyobbakat délutan (14 h LST tajin)
lehet megfigyelni. A niholdak fékezddésébsl leveze~
tett elsd nérdsi sorozatok emybeveﬂése utdn nyilvén-
valévd valt, b gy ez effekius A slriiedgl emplituddia
(A =9 /% ln) véltozik a magassédggal, de fiog o
napteviékenységtdl is.

- 2. MEGFIGYELT ﬁNPLITUQGthL?GZAb‘V

Priester szerint (§) 1958-ban (naptevékenységi ma-
ximum idéjaﬁ) @ napszekos effektus amplitudéja 200
km magassdgban mintegy A=1,15 volt, de (a | kévetkezd
évben, csaknen ugyanolyan naptevékenység mellett)
562 km magassdgban mar A=5, mig 660 km magassagban
A=8 értéket figyeltek meg. Ha ezt bsszevetjilk azzal,
hogy az ECHO-1 fékez8désébél (1960-6l-ben) 1200 ka
magasségban Roemer A=4 amplituddt kapott (2),'akk0r
igazoltnak tinik, hogy az A stiriségi amplitudé a
magassaggal ndvekszik ugyan, de valahol 600-800 km
t4jén oléri maximumdt, wmajd ismét csdkken.
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5z4mos mérés mutatta ki azt is, hogy A flgg a
naptevékenységtél. King=Hele szerint (3) 200 km ma=-
gasségbaﬂ a fenti A=1,15 amplitudé a naptevékenységi
minimum t&jan (1963-ban) mar A=1l,7-re ndvekedett,
s8t Marov 6t Kozmosz-hold fékez&désébsl erre 2 ma-
gassagra A=1,9 értéket vezetett le (4) ,(B). Ezekkel

sszhangban Slowey kimutatta (8), hegy az 1958~59-
ben 270 km-re kapott A=1,5 amplitudé a naptevékeny-
86g ielentés csblkenésae mellett 1963~ban nér A2, L
re névekedett. Mindezek utdn. ellentmonddsnaic ting
Cook megdllapitdsa (7), amely szerint 1200 ka ma-
: aplitudd a naptevékenységgel parhuza-
mogan ¢sékkend tendencigt _mutatattﬁ az 1960-Gl-lken
it

udd nédir A= 2-re csdkkent,

e [ el e a BT LoV e L AN b e P S R
3. A NAPZZAKOD EFFECTUS A LEGRORI MOOELLI RKESN

A modellck dlteloban nunm adidi neg explicit

ban & napszakos effeiitus wupl tuadjdt, igy et az
exoszidrikus himdrsdéklet napi menete alapjén kellk

kiftejteni. Az eoffektussal kapcsolatban meglevd
nagyfoku bizonytalansigrél drulkodik az 1. gbre,
anelyen azt mutatjuk be, hogy Jacchia 4 kiilénbiz

[%

b
modelljében hogyan véltozik a napszakos effeiktus
amplituddja a magasssdg Tlggvényében (gyenge napte-
vékenység mellett). Szembeting pl. az, hogy egyik
modell scm éri el a megfigyelt A=8 maximslis érid-

u

ket. Az is figyelemroméltd, hogy még a két legu-
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500 - 1000 km

l. d4bra

tobbi modell (J-~71 és J-77) kidzdtt is jelﬁn%@a a ki-

‘lénbség, foleg abbdl kifslydlag, hogy nem tudiuk biz-
tosan, mely magassdgndl moximidlis az emplitudd. E nmo-
dellek alapjan ceak annyit 1ah@f megallapitani; hogy

valahol 500-8C0 km koézétt, vegyis a hélium~dvezetden,
az anolxtudé cedkkenni kezd, Bzt a jelenséget a no- =
dellek sze: zoje nen emli»m, tehdt magyairdézatit cen
adja meg. ' '

A napszzkos e’$ektue amalluudéga 2l kap ccalatQQ.
kérdések azért is bonyolultak, mert az nemcsek a ma=
gassdgnak, de a naptevékenységnek, vagyis az exocz-
férikus hdmérsékletnek is flggvénye.,Utdbbi figrés

vizsgdlatara a J-77 modellt vélasztottuk,
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A 2, 4brén az awulifudé-mag sodgfigoését hdron ki~
16nbdzs hénéresklet: 778K, 1300K ¢s 1900K mellet mu-
tatjuk be., A gbrbék kbzbs vonédsa, hogy az emplitudd
vizonyos magassagig nbvekezik, mnajd edy'ma*;mé'is

érték utdn dsmdt Cﬁﬂkkuﬂ Lathetd, hogy az ampliitudd
maximalis értéke alig flgg a naptevékenységtfl. A
gbrbdéknek igen fontos vongsa, hogy ndvekvé hﬁnﬁrn
séklet mellett az amplitudd egyre nagyobb magassd~
goknél éri el maximdlis értékét. Kideril, hogy ez

jelenség okozza a megfigyelt "sllentmonddst . A g¢d
bék sltoléddsa kévetkeztében ui. pl. 500 km magas~
sagban a gyenge naptevékenységhez tartozd A=5,7-es
amplitudé magasebb exoszférikus hd smérséklet mellett
lecsdédkken a feléra. ugyanakkor pl. 1000 knm
magassagban ez A=l érték me gn 6 vekszik

s]-'

-t
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#

a hatszorosaral Igy tehat Cook fentebb emlitett, “el-
lentmondasosnak® tind negflgyalése nem téves, s6t na=-
gyon is helyes,

A 2. 4bra gérbéi azt is mutatgak, hogy 200 km
magasségban az amplitudd -czak igen kevéssé figg a
naptevékenységtél. Masrészty a 775K-hez tartozé gbér-
bérsl az is leolvashaté, hogy bizonyos magassdgtdl
- kezdve az amplitudé kisebb l-ngl, vagyis az éjszan
kai siiriségérték nagyobdb a délinél. Ez dsszhang gben van
azokkal az elnéleti kovetxeztetcsekksl, amelyek a
légkéri hidrogén viselkedését irjék le. Igy tehét
az amplitudd értékébbl az is megtudhatd, hogy mely
légkdri tartomdnytdol kezdve dominéns kompenens a
‘hidrogén. | ﬁ

A gbrbék azonban a felséléghor masik jellegze-
tes vonasat is jol tikrdzik. Ismeretes, hogy a Tel-
s6léghbrben uralkodd diff fuz egyensulyi allapot mel-~

lett, a nsgasség névekeddsdvel sz egyes 1dgkdri bkom=
ponenseclk koncentrici¢ja a molekulasulyukkal ordnyo-

r

o P ol E”’"‘ '9, ey ,.; !, § g A" ey o e ey ! TS o~ ey e

San ) CRLLARON . nneL axm 4 Q\fc. W GETILN iashg @ Qui{ O TRLS-
i

. 1
légkdrben oz ogyes komponensclh sz i
»¥ ! 3 R »af 5 - P e A ) -~
helyezkednek el, vagvis egy cdott nageassagen vala-
‘ e g £ e b Aoyt - 4 -
nely !ompsnans dowmindl. Igy pl. Z00 im Telett o do=

Y

az oxigdn | QquWt.VCléJG gycreabban csdikken a naw
gasséggal, mint a héliumé, ezért bizonyﬁa magassdge-
ban a két komponens koncenéréciéja mér egyenld, edt
ennél negyobb magassigokban az oxigén részerdnys
egyre kisebbé vélik és innentél kezdve mar a hélium
a domindns komponens, |

Mindezek ismeretdben igon érdekes, hogy az a
récid

magasség, shol e két komponens koncentricidja egyen-
16vé valik, pontosan megegvezik a 2, abrén lathaté
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amplitudé-gdérbék maximumeinak helyével, Igy tehdt a
napszakos effektus tanulmanyozésa még azt is eld=
rulja, hogy mely magassédgban vélt szerepet az oxi-
gén és a hélium, Fentiek figyelembevételével a 2.
é4brarél leolvashatd, hogy a hélium-dvezet alsé ha-
tira a hémérséklet ndvekedése kdvetkeztében ekér
600 km-rel (1) feljebb_tolédhat. De az. is kitlnik

a gorbékrél, hogy a légkér felmelegedését elsésor-
ban okozé EUV-flités a héliunbvezetben egyéltalan
nen effektiv,

4. HULLAMIELENSEGEK A FELSOLEGKURBEN

A napszakos effektus elkerilhztetleniil eldtérbe
hozza a fels6légkér energia-hdztartdssnak kérdését
is. Nyilvénvalé, hogy a termoszfériban lejdtszddd
fizikai folyaﬁatok csak az.energia-héztartés icme=
retében érthetd meg_és irhaté le keélld pontoscdggal.
A fels8légkdr enérgiaforrdsai kdzdtt elsd heliven |
szokds emliteni az Euvéobszorpc;ét; de jelentdikeny
szerepe van a korpuszﬂulérls sugérzésﬂgk és az ez~
zel kapcsolatos Joule-fltésnek, valamint a légkdr
alsébb részeibdl, pl. a mezoszférdbél érkezd hule-
lémok disszipécidéjénak a termoszféra alsdbb réte-
geiben. Az ezekb8l a forrdsokbdl szarnazéd energla
természeteﬁen nem kuldn-kildn jelantk321<, de ha

pl. “kivalasztunk aqy olyan id&szakot, amelynck folya=-
man a naptevékenység nem mutat nagyebb viltozdso-
kat (gyenge naptevékenység idején), és az esetleges
geomédgneses viharokat is elimindljuk, akkor az ilyen
mérések alkalmasak pl. a hulldmdisszipécid kdvetkez=
tében felléps légkdri valtozdsok tanulményozdsdra.
,Természeteseﬁ; a napszakos, vagyis 24 ¢6ra periddusu
véltozds akkor is megmarad ( még a leggyengébb nap-
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tevékenység mellett is), de viszonylag kénnyebben
lehet vizsgdlni mds, szuperpondldédé hullémjelensé-
geket, periodicitadsokat is.

A 24 Ords periddus felharmonikusainak, vagy
dltaliban hulldmjelenségeknek a kimutatdsa fékezl-
dési strtsdgadatokkal eddig nem sikerilt. Ennek oka
részben sz adatok kis pontossaga, részbéﬁ azok cse-
kély iddbeli ¢és térbeli felbontdképessége. HMis a
helyzet pl. akcelerométeres nérések esatén,_ﬁint
pl. & francia D5B~-hoLld CACTUS akcoloronétersnck né-

*

réseibdl kapott siirlségadatok nél (8). Mivel a ki
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léntéle eredetdl hullédmek disszipacidja
kéri parandterekbon, de elsbsorban a hémérssikle: vil-
tozdsaibaon tllirdzddik, ezért vizsgdlataink

delkezédsre 4116 akceleromdteres strdsdgértéhsk ho-
i
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Mindegyik ¢drbén jol kivehetd a napszalkos e
fektus maximuma 18 h L8T téjén, de szémos melllikme-~
ximum is létszik a gdrbe menctdben, eai annsk hule
lamzd jelleget kélcesdndz. Exz a hulldmzd jel
tetett benniinket srra, hogy az adatokat egy>é3:
rdlanalizisnek vessik ald, Az analizisnél =
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Mello dltal kidolgozett éljérést alkalmaztuk (10). A
kapott spektrélis egyltthatékat az §. dbrin mutatjuk
be {(a 24 6ras periddus elhagydsdval), Mindkét Abrin
erdteljesen jelentkezik a 12 6rds periddus, de maga-
sabb rendd felharmonikusok (8h, 6h, 4h) is joél kive-
hetdk,

Az alébbi tabldzatban megadjuk az elsé 7 fel-
harmonikus Py peridédusidejénck megfelalﬁ:&i anplitu=
vdékat és ¥y fazisokat,

 Periddus Ai(km} Q%(h) Ai(km} g&(h).
(h) |1975.04.11-08.30 1977.02.06-0G. 28
24,0 5,7 15,5 4,6 14,1
12,0 1,5 1,6 1,3 4,0
8,0 0,7 0,2 1,7 1,2
6,0 | 0,5 21,1 0,8 21,8
4,8 0,3 21,8 | 0,5 23,1
4,0 1,3 0,2 0,8 1,9
35,43 | 0,1 22,3 0,7 | 1,5
3,0 0,4 1,4 0,2 0,2

A kapott eredmdnyeket numerikusan a kdvetkezd for-

mula reprezentsélja:

Hoe= Aj - CO8 2 (LsT- q’t)
i ; )
i

6. AZ EREDMENVIK ELEMZESE, DISZKUSSZIO

A spektralanalizisbll kapott 24 bras periddusseal raj-
‘zolt gbrbét a 3/a és 4/a dbrakon folytonos vonallel
mutatjule be., Bz a Qﬁrbe a tényleges véltozasokat
egydltalan nem koveti, csupdn egy eréscn sinitott
atlaggérbdt ad, emint az varhatd is volt, Ha a kapott
12 érés periddust is figyolembe vesszik, akkor kap-

- juk a kerssztekkel megadotrt gbrbét, amely az eldzitél
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nem sokban kGlénbézik. Ha azonban H valtozésait ez ana=
lizisb6l kapott mind a 15 felharmonikussal fejezzik ki,
akkor a 3/b és 4/b gérbéket kapjuk, amelyek igen szében
tikrozik a ténylegesen megfigyelt valtozésokat.

volland és Mayr (ll) egy elméleti tanulmanydban e
félnapos felharmonikus amplitudéjardl kimutatja, hogy
az a 24 6rasnak 20~30%-4t teszi ki, Tédblazetunkbdl
lathaté, hogy ez mindkét esetiinkben teljestl (26% ill.
28%). De az is kitinik a tablézatbél, hogy a magasabb
felharmonikusok mindkét esetben jelen vannak, és amp-
litudéik Osszege eléri a 24 érds amplitudé 30%-4t,
tehat egyaltalén nem elhanyagolhaték.
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Bar eddig csupdn a bemutatott két esetet elemeztik, mér
ezekb8l is kiderul, hogy az egyes felharmonikusock amp-
lituddéja (és féleg a fazisal) nem dllandd. Igy pl. az
elsd esetiinknél a 4 érds felharmonikus amplituddja u=
gyanakkora, mint a'féinanosé. ‘mig a mdsodil interval-
lumban csak fele akkora., Ugyanakkor g 8 dérés felhar-
monikus amplitudéja az elsd esetben a félnapos anplie-
tudd 1/3-4t teszi ki, mig a masodik esetben lényege-
sen naayobb-a'félnaposnél. Ez, a féziséltelédés,kkal

egylitt arra utal, hogy e periddikusnak létszé valto-

zdsokat inkamb kvdzi=-periddikusnak kell telkintenini.

A H skalamzgassdg megfigyelt vAltozdsal
ként dgen tekintélyesck, pl. az &jozakal ordlkban Ki-
tehetnek 7 km-t, Az adoit. kdrdlményel kizdtt ez loge-
~alabb 150K hémérsdliletvalicndsonak felel meg. Vool

figyelembe, hogy analizisinkhoz olyan idfintcrvalilus-

mokat vélasztotiunk, amikor a naptovdke

TR TUUNDE T T
zdcail n dedindteres fluxtsban non i

" 2e * - A7 e 4 <
eQVvSeUet, vagayioc ez a valitozgo leqgd
- 3 L4 ¢ i B e A HEE
mors i OOTOTLe AV

. : , & e - -+ o mmopm i
forrdsa gz alséd tormogzidre, anol pl., a mozoszid-
L 2 : #5 1a < x oy |
rabol érkezett hullédmok disszipsdlddral,

s Y

Arra is felhivjuk a figyelnet, hogy sirisdig-
adatokban mdr kordbban is eléfordultak olyan vils~-
'tczésok, amelyekre méw?alel&*nagy&r&zatat nes lehew
tett adni (12),(13),(14y, mwval azok nem szdrmaz-
hattak EUVuabszorac1éaol vacy geondgneses gkiivie
tdshoz kapcsolddd fThGidebbl., Elméleti vizsgdlatok
szerint (11) a 1elsﬁlégkarben-létezni&k'kell k=
zi-periddikus véltozdsoknak, amelyek kilénbozs
hullémok (é&rapédly, planetdris, gravitaciés) terje-



- 73 -

désével és disszipdcidjaval magyarazhatdék. Mi a jelen
tanulmdnyunkban kimutatott felharmonikusok magyariza=-
téra ezeket a hullédmjelenségeket tartjuk legvaldszi-

nibbnek.
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