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UJABB EREDMENYEINK A FELSOLEGKOR KUTATASABAN

I11és Erzsébet

MTA Csillagdszati Kutatd Intézete

Bevezetés

A francia CACTUS mikroakcelerométer [1] mérései mdig is a legjobbak
kézé tartoznak a f8ldi fels8légkdr slrlségvdltozdsdnak vizsgdlatdban. A
mérési sorozat hosszisdgdnak szempontjdbdl pedig szinte egyediildlld.
Jelen dolgozatban arrél a vizsgdlatsorozatrdl szeretnék beszdmolni,
amelyet ezen anyag alapjdn két diszkusszid inspirdlt.

Az egyilk diszkusszid 1991-ben az IUGG bécsi kongresszusdn, W. Prélis
el6addsat kbvetben zajlott le az elbadd, valamint Bencze P4l, Almdr Ivin
és kdztem. A gylrlddramfitésrll sz4616 eldaddsunk [2] utdn Prslls (Német-
orszdg) egy a geomdgneses effektust bemutatd, A4ttekintd elbaddsdban
tovabbra is [3] azt fejtegette, hogy az egyenlitdn jelentkezd geomigneses
siriségnbvekedés egyediili oka az aurora Ovezetben jelentkez8 fdtés.
Mik8zben én annak a véleményemnek adtam hangot, hogy pdrhuzamosan mindkét
flités mikddhet, eszembe jutott, hogy a kitiind CACTUS megfigyelési anyag
alapjdn meg lehetne kisérelni a kétféle fltés szétvdlasztdsdt a napszakos
effektusban jelentkezd slrlségi jdrulékuk alapjdn. Kiilondsen igéretes
lehet a vizsgdlat, ha a zavart napokra vonatkozd észleléseket szélesség
szerint szétbontva elég sok pont marad egy-egy csoportban ahhoz, hogy a
napi menet kirajzoldédjék, és igy az aurora fltés dltal okozott t&bbletet
nyomon lehetne kvetni az egyenlitd felé.

A mdsik diszkusszid egy évvel késébb a fenti vizsgdlat eredményeit
bemutat$ washingtoni el8addsom (World Space Congress) utdn kdvetkezett.
Ekkor R. Raghavarao (Ahmedabad, India) felvetette, hogy a zavart id8sza-
kokra vonatkozd vizsgdlataimat érdemes lenne megismételni nyugodt id&sza-
kokra is. 0 ugyanis munkatdrsaival egyiitt a Dynamic Explorer hold mérései
alapjidn geomdgnesesen nyugodt id8szakokban szél és hémérsékleti anomdlii-
kat taldlt az egyenlit8 k8rnyékén (ETWA, Equatorial Temperature and Wind
Anomaly), amely az ismert EIA (Equatorial Ionospheric Anomaly) jelenség-

gel pirhuzamosan jelentkezett [4].
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A vizsgdlat mdédszere

Az MSIS'86 modell maradékait vizsgdltuk 400-600 km kdzdtt, vagy az
1 1 |
CACTUS/gMSIS 86 CACTUS_ _MSIS 86 MSIS'86 értékekkel

=g 3 )¢

a helyi id8 (LST) fiiggvényében. Néha magukat a momentdn értékeket, néha

vagy az f-1=( g’

csisz6kdzép gbrbéket vizsgdltunk, ezen utébbi esetben helyi idében 2 éré-

ra kdzepeltiink 0,2 6ra lépéssel.

Megfigyelési anyag a zavart napok vizsgdlatdndl

Az elsd vizsgdlathoz a geomdgneses viharok kdrnyékérdl gyljtdttiik
bssze a megfigyeléseket. A napi 4dtlagos Dst-t dbrdzold gdrbe alapjan ki-
vdlasztottuk azon gyors viharokat, amikor a Dst a kordbbi nyugalmi érték-
r8l egy-két napon beliil elérte a minimdlis értékét, és a csdkkenés mérté-
ke meghaladta az 50 ¥y-t. A vizsgdlatot el8szdr az 1975-77-es id8szakra
végeztiik el [5] (ekkor 21 gyors vihar 411t rendelkezésre), majd megismé-
teltiik a teljes 1975-79-es anyagon (6sszesen 44 viharra). A viharok lis-
tdjdt az I. Tdblazat tartalmazza.

Az anyagvilogatdshoz és a szuperpondlt epochdk médszeréhez kulcs-
idének a Dst-minimum id8pontjat tekintettiik, ett8l szdmitott 24-Ordk
anyagat kiilon-kiilén vizsgdltuk, illetve az elsd 24-6rdt még 3-6rds inter-
vallumokra is bontottuk. Igy a negativ sorszdmi napok, illetve érdk a
Dst gbrbék lesz4llé dgdn, mig a pozitiv sorszdmi napok, illetve drdk a
Dst gdrbék felsz4llé 4dgdn mutatjdk, hogy a vihar eldrehaladtdval hogyan
vdltozik a maradékok napi menete.

Egy viharhoz a -3.-tél a 18. napig gydjtdttiik ki az anyagot, ha ezt
az id8szakot nem zavarta az el8z8 vagy a kdvetkezd vihar "beldgdsa".
Miutdn a viharok elég gyakran kdvették egymdst, végiilis csak a -2. és a
10. nap kozdtt gyllt &ssze megfeleld mennyiségl észlelési anyag egy-egy
csoportban. Megprébaltuk az egyes napok anyagdt geomdgneses szélesség
szerint 1is bontani, ekkor azonban midr nem minden helyi id&ben 4llt

rendelkezésre elegendd szdmi pont a napi menet megbizhaté kirajzoldsdhoz.

Megfigyelési anyag a nyugodt napok vizsgdlatdndl

A misodik vizsgdlathoz [6] a geomignesesen nyugodt id8szakokat vé-
lasztottuk ki, szintén a napi dtlagos Dst-ket dbrdzold gdrbérdl. Akkor
tekintettiink egy iddintervallumot nyugodtnak, ha a Dst értékek legaldbb
3 napig nem mutattak felsz41ld vagy leszdllé menetet, hanem a maximdlis
érték kdzelében maradtak. E feltételeknek megfelels$ intervallumokat csak
1975-77 kbz8tt taldltunk (29 esetet mintegy 100 nap Osszhosszban),

ugyanis 1977 utdn a ndvekvd naptevékenység miatt mdr nem volt hérom
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napndl hosszabb ideig tartd nyugalmi idészak. A felhasznilt iddinterval—

lumokat a II. T4blazat tartalmazza.

Eredmények a zavart id8szakok feldolgozdsdndl

Az 1. dbra baloldalédn a maradékérték csliszbékdzepelt gdrbék mutat-
jék, hogy az MSIS modell a Dst minimum elérése elStt dltaldban a mérések-
nél nagyobb slrlségértékeket ad (-1., -2. nap), de lényegesen alulbecsli
azokat a Dst-minimum utdn — kiildndsen az elsd napon. A vihar eldtti
gorbealak az 5., 6. nap kdrnyékén 411 dUjra helyre. Az 1. 4dbra jobboldaldn
ugyanezeket a helyi id6 szerinti napi meneteket hdrom-4rds felbontdsban
latjuk. Nyilvdnvald, hogy a fenti 41litds igaz hirom-6rds felbontdsban is
A 2. dbra a -2., l. és 2. nap anyagdt geomigneses szélesség szerint bont-
va mutatja be. Lathaté, hogy az 411itds minden szélességre is igaz. Ha az
1. 4dbra jobb és baloldaldt vizsgdljuk, akkor nyilvénvald, hogy a slrlségi
tdbblet nem azonos nagysdgd kiilénbz6 helyi id8knél, hanem legaldbb &t
elkiiléniilé mellékmaximum formdjdban jelentkezik. Ezen slirldségi mellék-
maximumok a vihar elérehaladtdval nem ugyanakkor jelennek meg, némelyek
kordbban, némelyek pedig késébben. (Példdul a 2. mellékmaximum mir a
-2. napt6él kezdve jelen van, mig az 5. csak a -3 6rdtél kezdve.)
Az 5 mellékmaximum tulajdonségai:

l. Az éjféli mellékmaximum (22-1 éra helyi id8 k&z6tt) a Dst minimum
utdni 4.-6. érdban jelenik meg, és 3 nap utdn tlnik el. Migneses szé-
lesség szerinti bontds mutatja, hogy amplitGdéja n8 az egyenlitd felé.

2. A hajnali mellékmaximum (2-5 éra helyi id8 k&z8tt) midr néhdny 6raval a
Dst minimum eldétt megjelenik, és 4-5 nap utdn tdnik el.

3. A reggeli mellékmaximum (6-7 éra helyi id6 kdriil) a Dst minimum utén
4-6 6rdval jelenik meg, és mdr az elsd nap utdn eltdnik.

4. A déli mellékmaximum (10-14 6ra helyl id8 kdzdtt) szintén megeldzi
a Dst minimumot, és legaldbb 6 napig kdvethetd utdna is. Geomdgneses
séélesség szerint bontott anyagon ldtszik, hogy amplitddéja 400-ig nd
a szélességgel.

5. Az esti mellékmaximum (17-21 éra helyi id8 k&zdtt) megjelenésében ha-
sonlé a hajnalihoz, de amplitddéja a mégneses szélességgel a délihez
hasonléan né.

A 3. dbra, ahol az l. 2. és 3. 24-6ra anyagit nem cslszé kdzepelt
gérbén, hanem momentdn értékeivel mutatjuk be, bizonyitja, hogy a mellék-
maximumok jelentkezésének oka a maradékok varianciijdnak a megndvekedése
bizonyos szélesebb LST sdvokban. A 4. dbra azt szemlélteti, hogy ez nem a
Dst eloszlds egyenetlenségének kdvetkezménye a k{ilénbdz4 helyi idd8kben,

hanem valdban a fiiggés meredeksége vdltozik a helyi iddben. Erdekes, hogy
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az f értékek meredeksége a Dst-vel is és a Kp-vel is hasonldan valtozik a
nap folyamidn. Az 5. 4dbra a meredekségeket a helyi idé fiiggvényében mutat-
ja. Az dbrédra szaggatott vonallal rdrajzoltuk a geomdgneses tér horizon-
tdlis komponensének Honoluluban mért értékeit. Bencze P4l szerint [7]
ugyanis a meredekség napi vdltozdsa, vagy legaldbbis annak egy része, a
gylrddram helyi 1d8 fiiggését tiikrdzheti. (A két kiugréan nagy meredekség
a 4-5 és a 6-7 éra kozdtt kiilénSsen érdekes, de léte még tovabbi bizonyi-
tdsra szorul.) Mindenesetre érdekes, hogy a Canadian Electrical Associa-
tion az elektromos hdlézatoknak a geomdgneses viharokkal kapcsolatos ve-
szélyeztetettségét a nap bizonyos drdiban (délutédn 16 és éjjel 1 6ra kd-
z6tt valamint hajnali 3 és 11 dra koz6tt) erdsebbnek tartja, minthogy a
migneses tér valtozdsdnak az iiteme ilyenkor maximdlis [(8]. A 3. &brén
lathaté, hogy ez a két id8szak elég joOl egybeesik a variancia megndveke-
désének az id8szakaival.

Az 8t mellékmaximum tulajdonsdgait dttekintve ugy tlnik, hogy azok
egyik esetben sem egyeztethet8k 8ssze egy aurora flités maradékdtél varha-
téakkal (a reggeli mellékmaximum a késésidejével és élettartamdval kivé-
tel, de zavard a meredek fiiggése a Dst-t8l — ha bebizonyosodik, hogy ez
redlis). Ezért arra kovetkeztethetiink, hogy az MSIS modell jél1 irja le az
aurora fltésb8l szdrmazbé slrdségndvekedést, hidnyossdga a geomdgneses
effektus leirdsdban csupdn az, hogy a magnetoszférafiités egyenlitdi
forrdsdt nem modellezi. Mindenesetre a gylr(dramfitést is leiré modellnek
szémot kell tudni adnia azokrdél a ''nyaldbszer(d" f(tésekr8l, amelyet a
3. 4bra sugall (akdr szélesebb LST-intervallumokra, akdr keskeny LST-séa-
vokra gondolunk). Ezek 1étét Bencze P4l [7] a plazmaszféra és a gylGrddram
k6z8tti lokalizdlt kdlcsdnhatdssal magyardzza, vagy mert kdlcsdnds hely-
zetiik rovid 1d6 alatt megvdltozhat, és/vagy mert hatdraik '"tépett szerke-
zetlek'" lehetnek.

Geomdgneses szélesség szerint bontva ldtjuk a 6. dbrdn a Dst-mini-
mum utdni elsd 24-6ra anyagdt, amely bontds nélkiil a 3. dbra alsbé meze-
jében volt szemlélhetS. A déleldtti és a délutdni mellékmaximumok helyei
helyi id&ben kb. 2 érdval késébbre toldédnak, ahogy a szélesség 0-tél 40
fokig nd.

Eredmények a nyugodt id8szakok feldolgozdsdndl

A 7. 4brdbd6l nyilvédnvald, hogy az MSIS modell nyugalomban gyakorla-
tilag minden helyi id8ben és minden szélességen tilbecsli a mért slrlsé-
get. Ez aldl két kivétel van kis szélességen éjfélkor, és 25 fok felett
2 6ra kdriil. A 8. és 9. dbra tanusidga szerint ez a megdllapitds minden

magassdgon igaz 400-500 km kdz6tt. Ha szélesség szerint nem bontjuk fel
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az anyagot, akkor az elébb emlitett két slrlségi tSbblet egy széles, 0-3
6ra kdzdtti mellékmaximumként jelenik meg a helyi 1d8 szerint csidszdkbze-
pelt gdrbén (l. dbra bal oldali mezd felsS gdrbéje). E mellékmaximumok
jelenléte nyugalmi idSben az MSIS modell egy tovabbi hidnyossigdra hivja
fel a figyelmet, nevezetesen arra, hogy az éjszakal dinamikai fiités fi-
gyelembe vétele is hidnyzik a modellb3l. Raghavarao szerint [9] azonban
az a tény, hogy nyugalomban az éjszakai mellékmaximum 20-25 fok geomdgne-
ses szélesség koriil hidnyzik - (8., 9. 4brdk), az ionoszférdval vald ksl-
csOnhatdsra utal. Az EIA szélességeken ugyanis, ahol az ionok szdma na-
gyobb, az ionfékezés mechanizmusa lelassitja a zondlis szeleket, amelyek
ennek k&vetkeztében éjszaka ezeken a szélességeken kisebb kompresszids
fdtést tudnak létrehozni, mint a szomszédosakon.

' A nyugalmi momentdn méréseket tekintve meglepS, hogy a zavart idé-

szakokndl taldlt '"felfutdsok" nyugalomban 1is jelentkeznek nagyjdbél

ugyanakkora amplitddéval, és néha azonos helyi id6knél (10. &bra). A nyu-
galmi anyagot mdgneses hosszlisdg szerint bontva (ll. 4bra) meglepd, hogy

a felfutdsok ugyan mind a négy szektorban jelentkeznek, de a déli felfu-

tds az indiail és a csendes-4cedni szektorban nagyobb amplitidéjd, mint az

amerikai-eurdpai szektorban, az éjszakai felfutdsndl forditott a helyzet.

Miutdn az f-érték a helyzetet aszimmetrikusnak mutatja (kétszer na-
gyobb mért értéket 2-nek, de kétszer kisebb értéket csak 1/2-nek érzékel)
és az f-gbrbén mindeniitt csak felfele futdsokat ldtunk, Almar Ivan javas-
latdra a 10. és 12, 4dbrén a log f értékeket is dbrdzoltuk annak eldénté-
sére, hogy a ndvekedés, 1illetve felfutds milyen mértékben ldtszélagos,
illetve valdsdgos.

Az f és log f g8rbék egylittes vizsgdlata négyféle jelenség megdlla-
pitdsit tette lehetdvé:

1. A nagy felfutdsokon kiviil ugyanolyan nagysdgrend( 'lefutdsok" 1is je-
lentkeznek, tehit nemcsak sdriliség n8vekedések, hanem ugyanolyan ampli-
tid6ju csdkkenések is fellépnek. A jelenséget tehdt nagy, esetenként
t8bbszdz szdzalékos amplitidddéju slrlségi hulldmok 4dthaladdsdval magya-
rdzhatjuk, amelyek f&képp bizonyos helyi i1dSknél fordulnak eld.

2. A szbérds egy kdzépgidrbe kdriill egyenletes 'kiszélesedését" (amely a
12, 4bra felsd négy mezejében j61 1ldthatd) 4dllandbéan jelenlévd, kisebb
amplitddéjd hulldmokkal magyardzhatjuk, amely hozzdadédva a maradékok
szérdsdhoz, lehetetlenné teszi a pontosabb modellezést. Ez magyardz-
hatnd, hogy még a legjobb modelleknél is miért fordul eld nyugalomban
is 10-15% =os hiba.

3. Kiiléndsen feltiind a viharokra vonatkozé anyag els8 24 drdjdban a vari-

ancia megndvekedése néhdny LST intervallumban. Ennek nincs megfeleldje
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vagyls ez valdban t8bblets(iriségre

utal, amelyet jdrulékos fltés hoz létre. Eddigi munkdinkban lényegileg

ezt a jelenséget tulajdonitottuk a gydr(dramfdtésnek, és modelleztiik a

Dst segitségével.

A 12. dbrédn a 4. 5. és 6. 24-6ra k8zépgdrbéin délben és délutdn megije-

lend mellékmaximumok még a modell tovdbbi hidnyossdgaira hivjdk fel a

figyelmet.
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Vihar ideje

42593.1250
42601.2500
42618.3333
42682.3333
42714.3333
42719.3750
42725.7917
42733.8750
42738.7917
42745.9583
42788.0000
42863.3750
42869.3750
42901.0833
42918.2917
42940.4167
42954.0833
43039.4583
43067.1667
43082.3333
43252.4583
43353.2917
43360.3750
43405.9167
43428.3333
43444,2083
43473.0417

Intervallum,
ahonnan adat
gydjthetd

42590
42599
42615
42680
42712
42716
42723
42730
42735
42744
42785
42862
42868
42899
42916
42939
42952
43037
43065
43079
43251
43352
43359
43405
43427
43442
43472

42599
42614
42624
42687
42715
42723
42729
42735
42744
42753
42797
42867
42884
42915
42919
42943
42956
43040
43072
43087
43257
43358
43363
43407
43430
43448
43475

A nyugodt napok

42597
42614
42624
42704
42729
42735
42758
42805
42813
42832

42602
42617
42628
42713
42732
42736
42770
42807
42814
42834
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I. Tédblazat
A zavart napok vizsgdlatdhoz felhaszndlt viharok

II. Tiblazat
vizsgdlatdnal

42884
42922
42944
42952
42971
42994
43034
43037
43059
43072

Vihar ideje

43479.8750
43488.5000
43513.0417
43538.5000
43554.5000
43566.9167
43575.9167
43594.3333
43609.1250
43612.5417
43622.1667
43630.5833
43637.4167
43649.9583
43658.2500
43689.0000
43693.7083
43703.6667
43726.6250
43748.4167
43780.4583
43800.3333
43808.3750
43811.6667
43837.7917
43857.3750
43860.7083

Intervallum,
ahonnan adat
gyldjthetd

43478
43487
43511
43537
43553
43564
43575
43592
43608
43611
43621
43628
43636
43648
43657
43688
43692
43702
43723
43746
43778
43798
43807
43810
43835
43854
43859

43481
43493
43516
43541
43557
43571
43579
43600
43611
43615
43627
43631
43638
43657
43660
43692
43700
43707
43731
43770
43790
43806
43810
43819
43854
43859
43866

felhaszndl iddintervallumok

42889
42925
42946
42954
42972
42998
43035
43038
43065
43081

43087
43101
43134
43151
43233
43260
43271
43291
43319

43090
43106
43139
43154
43235
43261
43272
43293
43321
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2. dbra A Dst-minimumot megeldzé (-1. nap) és kdvetd (l. és 2. nap) 24-6ra anyagit

geomagneses szélesség szerint bontva

..--—-.-.“nt.-.._...-.

LST (hours)

maradékok napi menete csiszdékdzepelt gdrbén.

".~..._p..h._....P-.-.-
i

0 12

_,momoz_

35%-40°
30-35°
25-30°

20%25°
15-20°

10=15°
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24-éra
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24

LST (6ra)
hdrom

kévetd

12
A Dst-minimumot

dbra

maradékainak momentdn értékei a helyi idé fliggv
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4., dbra A Dst-minimumot
k6vetd elsd 24-6ra

momentdn maradékértékei

idé

2 2

egy 6rd
intervallumonként

kiilén - kiildn

helyi

a Dst és

a Kp fliggvényében.
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5. dbra A 4, dbra jobboldali meredekségei a helyi idd fiiggvényében.
Szaggatott gdrbével a geomdgneses tér horizontdlis komponensének

Honoluluban mért zavart napi menetét rajzoltuk fel (jobb oldali skdla).
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24 6 LST(éra)

12

8 24-6ra momentdn

1s

dbra alsd mez8jén lathatd e

A 3.
maradékértékei geomdgneses szélesség szerint bontva.

dbra

6.

Mindkét

maximum helye késébbre tolddik két 6rdval helyi iddben, ahogy

egyenlitdtdl 40°-ig haladunk geomigneses szélességben.

az
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Nyugodt id8szak ___ cactus merssex
400-430 km —— MSIS 86 model

[ | § ] l § 1 v fr LR BRI L] I ¥ 1| L L § LR R | L) l©
1 -
Iq%eoml N
:AJC\\ 1 35-40" 1334
ok -
AFQ 30-35° 1297
0 -
7“;‘\ | 25-300 1418
0
20-25° 1493
0
15-20° 1756
0
10-15° 1388
0
5-10° 1367
0
0-5° 1333
0 lLlll!Lllll}[llll!lLllL!llllg_‘
0 6 12 18 24 6 LST( éra )
7. ébra Nyugodt 1d8szakok méréseib6l konstrudlt csiszdkdzepelt

siriségértékek (? ) a helyi id8 filiggvényében és geomdgneses szélesség
szerint bontva. Az MSIS'86 modell mindeniitt nagyobb sdrlséget ad a
méréseknél, kivéve éjfél kdrnyékét. Az dbra azt sugallja, hogy az

éjszakai kompressziés fltés leirdsa is hidnyzik az MSIS'86 modellbdl.
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[fgeom| N
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J\/’\/\’—"\——M { 30-35° 1397
_/\/vw\/_\_”\__/ 4 25-30" 1464
—Mwm~ 20-25" 1666

4 s-10° 1409

N = WB 0-5" 1414

h=430-460km q_% 35-40° 1148

i

/.\./\ 30-35° 1156
/\,/\MM 7] 25-30. 1331’
/\/\\/’\’W\,‘#/\M//\/\A 20-25° ]888
—/\\,\/\N\\,w - 4 15-20° 1 '
WW“ 10-15° 1317
hj\\h\Jd~F—’~\ \r—vh**‘/"’——\‘“-\,f\~,//~h\\_\,-’~’A 5-10" 1224
./\’\/ —_— Wb -4 0-5° ]278
" h=400-430km f\___,ﬁ 35-40" 1334
SN TN o297

- 30-35

/\/A~ 25-30" 1418

—_— //\//\— 20-25"1493
‘/\/\/"\/_/M\———'\,-//\/\—/’\- 15-20° }g%s
W/WW/\,_/\“ 10-15° 8
“ﬂ\\\__,/"‘\ \_~,—~¢~J"“*N~_/~\_//~\\\—V,f/—‘ 5-10" 1367
*-(\\—_/"\J_/—’\——\—\____/\\//\M/- 0-5° 1333
L1l 1A1¥ L1 i1 LJ IS T T I |

0 6 12 18 2 6 LST(6ra)

~

" 8. dbra  Maradékokban mutatja ugyanazt, amit a 7. 4bra
magukon a slrdségeken mutatott be, de még tovabbi hdrom

magassdgintervallumra is magassdgok szerint rendezve.
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Nyugodt idoszak QMsis'ee
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-1 geomagnetic lat.:35-40° hkm) N
O 1460-500 1189
0 Wﬂv {430-460 1148
0 W/L 400-430 1334

30-35° J\,.M
0 "]v\//\/\'\f h\‘/-’\/’\ 1 430-460 ]]56
IO /W/\*vv 1400-430 1297
1 _20°
ob 25-30 /\/- 4 460-500 1464
0 '/’\\,-/\VA A_.\/—\\,JM 4 400-430 1418
_2 o
ot wm 4 460-500 1666
0 W/’\/\ 130-460 1354
or N\ 200430 1493
0 '/\/\../"\/\\/\f-\\‘LS_-_-_Z\O_“/\’\./\/v_,__~ 460-500 1815
8 A~ A~ 430-460 1606
/\J\AVM/\/\/\- 400"4301‘756
10-15°
0 W 1 460-500 1559
0 -W\M\//\\l\-\,_\hf\” 430-460 1317
O '/\M\wﬂw- 400-430 ]388
-10°
0 WM 460-500 1409
O “J’\_v_’ﬂsr-—\ W T 430‘460 ]2210
0N~ T N\ 4004301367
0-5°
0 '_A\__'__/V\ . \W 1 460-500 1414
: M% 0001333
°[ llllL!lLlllslllllglllll Mﬁ400-4301333
0 6 12 18 24 6 LST (éra)
9. dbra Ugyanaz, mint a 8. &bra, csak migneses szélességek szerint rendezve.
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Nyugodt id6szak

vy

Zavart idoszak

500-600km
N=17171

400-600km
N=12499

_.m_._.Am:mv

10. dbra A 3. dbra alsd mez8jén lithatd elsd 24-6ra momentdn maradékait (f és log f)

dbrdzoltuk (alul) O&sszehasonlitdsul a nyugodt napok momentdn értékeihez (feliil).
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11. &4bra A 10.

maradékok migneses hossisdgok szerint bontva.

Ageom
N

30-120°
3184

120-270°
8526

270-340°
3765

340-30°
1694

24 LST (6ra)

dbra bal felsd mez8jén 1évé
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. day 4184
. day 5644
. day 7457
.day 8725
.day 9654
. day 12499

.day 10579
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44. - - p
I 1 1

-,#;ﬁ“ -2.day 9952

0 12 24 0 12 24 LST (hours)

12, &bra A zavart napok momentdn maradékai és azok
logaritmusai a helyi idé fliggvényében a Dst-minimumot

megeldz8 két, és az azt kdvetd hat 24-6réban.



