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BEVEZETES

A 200-500 km kozott fékez6d8 mesterséges holdak mozgéeéd-
ra alapozott korabbi vizegédlatok jelezték, hogy geomégneses
viharok utén néhény napig még nagyobb marad a semleges lég-
kér sirtisége, mint ahogy azt a modellek alapjén vérni lehet-
ne. A taldlt siriségtobbletet ~-- miutén id8ben a mér joél
iemert ionoszférikus utbéhatdessl esett egybe ~-- annak ana-
l6gidjéra semleges légkéri geomégneses utéhatédsnak neveztiik
el (neutral post-storm effect; NPSE)(?llés-Almér et al.,
1984), és kerestilk azt a késleltetett vagy jérulékos fiutéset,
amely a jelenségért felelés. A fékezbdésen alapuld anyag gyen-
ge id6felbontésa azonban nem tette lehet6vé a részletes ta-
nulményozést.

Miutén a CNES szivességébdl hozzédjutottunk a CACTUS mik-
roakcelerométer 1975-77 id6szakban 400 és 600 km kézdtt vége-
zett méréseihez, a részletesebb vizsgdlat e jobb idéfelbon=-
tésy, in situ mérési anyagon tortént. Az id8- és térbeli vél-
tozdsok szétvédlasztédsa azonban nehezebb ilyen esetben, ami-
kor csak egy hold észlelései dllnak rendelkezéare, ezért
egyetlen magassagban végrehajtott mérésekre korldtozédtunk,
és a magassagi filiggést nem vizsgéltuk.

Usszehasonlité adatként minden egyes mérés id6pontjéra
és helyére kiszémitottuk a siriiséget a francia DTM modellel
(Barlier et al., 1978 ), geomagneses szempontbdl zavarmentes
éllapotot (Kp = O.> feltételezve, és képeztik a

CACTUS DTM Kp = O
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kiilonbséget ("momentén"Lﬂ?}. Feltételezve, hogy a DTM modell
a nyugodt id&szaknak megfeleld siiriséget jol irjs le, a 439
értékek a geomégneses effektus tényleges lefolydaédt mutat-
jék.

A kivalasztott magassédg 400 km koérnyéke (400~403 km)volt,
mivel ebben a magasségtartoményban a legtobb és a legponto-
sabb a rendelkezésre 4116 adat. Ezek kézé a magassdghatérok
kézé¢ a két eéves intarvallumban 6840 mérés esett, nagyjédbdl
fele részben a felezélld, felerészben a leszélld égban. A
két &g kozott a helyi idékilonbség korialbelil 6 6ra volt. A
pélyasik laesi elfordulédss miatt ugyanakkor egy-agy agban a
helyi 1d6 egy nap alatt csak 1-2 tizednapot véltozott, ezért
az égakra kilon-kilén napi dtlagot lehetett képezni.

A geomégneses utdhatésra vonatkozd korédbbi eredmények- )
b6l kiindulva a vihar f6fézisédn kivili adatok koziil a "visz=~
szatéréai fézisok"™ idbaszakait elkiilénitve vizsgéltuk. A visz-
szatéréei fézisokat a Dst index alapjén hatdroztuk meg.

EREDMENYEK

Az NPSE igszoléséra meghatéroztuk a 4@ és Kp, illetve
AP és Dst kozétti keresztkorreldcidt (1. ébra). A goérbe
6~-8 napos eltolésnédl mutet novekedést, ami az NPSE létének
igazolésa lehetne. A Kp és a Dst autokorreléciéja azonban
ilyen eltolédsndl szintén novekedést mutat, vagyis a geomédg-
neses tevékenységnek rekurrencia hajlama van ebben az idé-
szakban. Emiatt a keresztkorrelécids médszer ez esetban nem
alkalmazhatdé annak egyértelmiu megdllapitédséra, hogy a siri-
seégnovekedésért a semleges légkori geomagneses utdhatds-e a
felelés.

Ezért a tovébbiakban e vihar f6fézisén kiviili adatokat
két cepnportra osztottuk aszerint, hogy a mérések viharok
visszatérési fézisa idején térténtek~e vagy sem. A 2. &brén
(bal alsé diagram) ldtezik, hogy a két csoport pontjai elkii=
lénilnek. A Kp egységnyi intervallumaira képzett dtlagérté-
keknek megfelelé pontokat legjobban megkoézelits parabolas

- _1)2. =12 3 X .
Aﬂf -[b,OSA(kp l) 0,04?]10 kg/m”~ a ¥g§i§ateré§i 72/



- i3 -

-12 kg/m3 a tobbi pont

egsetén /3/
Az a tény, hogy a visszatérési fézisban ugysnakkora Kp-nek
nagyobb érték felel meg, mint egyébként, sz NPSE létére en-
ged kévetkeztetni. Az a korilmény pedig, hogy 4A¢ Kp-nek két-
értékii fuggvénye, azt jelzi, hogy a Kp nem minden id&szakban
megfeleldé index a geomégneses effektus leirdsdra. Ugyenazo-
kat a‘ﬁf értékeket Dst fiiggvényében dbrézolva (most Dst
intervallumonként k&ézepelve; 2. ébra, jobb alsé diagram) .

Vil =[O,030(Kp-1)2- 0,079] 10

egyértéki fuggvényt kapunk.

Ugyanezt mutatja az 1. Tablédzat is, ahol a vihar uténi
n. napokon mért Ap értéket és a megfeleld Ap, illetve Dst
indexek kozétti korreldcids egyutthatdkat koézoljuk. Léthaté,
hogy Ap esetén a korreldcids egyutthatd sokkal gyorsabban
csbkken, vagyis a vihar uténi napokban Ap vagy a vele ekvi-
valens Kp egyre kevésbé jol hasznédlhatd index a jelenség
leiréséra.

MODELLJAVASLAT

Felhasznédlva azt a kérilményt, hogy J¢ Det-nek egyértéki
fliggyénye, a Dst filiggvényében az O6sszes adatot (most mar a
zavart napokéval egyﬁtt) is &brézoltuk. A 3. 4brén & pontok
az intervallum elsé felére (MJD 42590-43010‘) vonatkozé
napi étlag<df ertékek., A hozzdjuk legjobban illeszkedd egye=-
nes a

4¢ = (-0,0125 Dst - 0,110 ) 1072 Kkg/m° 4y

kifejezéssel adhaté meg. Ez a DTM modellben kis szélessége-
ken a geomadgneses effektus leirdséra javasolt formula. A
4. 4bra baloldalén a dpértékeket a /4/ egyenlettel redukélva
kapott maradékok hisztogramja léthaté & meghatérozéai inter=-
vallumre; ugyanezt kontrollképpen az Abra jobboldalén egy
mésik id6intefvallumra ( MID 43011-43320) mutatja be.

Ugy tiinik, hogy a /4/ egyenlet érvényessége a teljes in=-
tervallumra kiterjeszthetd. '



KOVETKEZTETESEK

Minthogy lehetett talélni egy olyan geofizikai paramé-
tert, amelynek segitségével a geomégneses effektus vala-
mennyi fézieban jo6l leirhatd, ezért arra kovetkeztethetink,
hogy az NPSE id8szakdban nem jarulékos flitésrél van szé, a-
hogy ezt korédbban feltételeztik. Az a mechanizmus, amely a
visszatérési fézisban a siriségtobbletet okozza, mér a vihar
féfédzisdhan is milkodik. Vagyis nem egy, a vihar utén jelent~
kez6 fiitésr6l, hanem a vihar kezdetétfl jelen levd, és a vi=
har visszatérési fdziss alatt is miukodd fitésrél van szé.

A 3, ébra a Dat-vel valé jo korreldcidét tekintve azt sugall=-
je, hogy =~- legaldbbis e 230°% szélesaégi zénsban --- a mért
sliriiségnovekedést a gylirtidarambél kicsapddé t6ltétt részecs=-
kékkel kapcesolatos fiités okozhatja, ugyanis a Dst index a
gylUriéram intenzitésdt jellemzi. Ez a tény arra hivja fel a
figyelmet, hogy ==« legalébbis'kis szélességeken -=- mikodik
egy, a sarki fény ovezet fiitését6l kiilonbéz86 mésik energia=-
forrds is. Tehét a korpuszkuldris flités komplex: létezik egy
poléris és egy egyenlitéi forrés, és a modellekbe ez utédb-
bit is be kell épiteni. Ehhez azonban tisztézni kellene,
hogy & két energiaforréds hatdsa hogyan véltozik s széleszég-
gel, véltozik-e a napszakkal, és milyen a késési idejik egy~-
méshoz és a jellemzésikre hasznédlt indexekhez képest. A 2.
dbra fels6 része arra utal, hogy a gyﬁrﬁéram-fﬂtés gltal
okozott siiriiségnévekedés figg a napszaktdl. Ennek tisztdzé-
sa azonban egy tovébbi dolgozat témédja.

Készonetiinket szeretnénk kifejezni Barlier professzor-
nak, hogy lehetévé tette a CACTUS adatok felhasznélasat,
Téth Karolynak, Baldzs Lajosnak, Holl Andrédsnak a mindig
segitbkész magatértésdért szamitdstechnikai problémaink
megoldésdnadl, Nagy Méridnak a p-ogramozdsért és adatke-
zelésért, Decsy Pédlnak az adatok elbkészitéséért és a raj-
zok elkéaszitéséért. ‘
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1. TABLAZAT

viharkezdet pontok korrelacids egyiitthatd

utédni nap szama Ap-vel Dst-vel
n : :
1 40 0.636 =0.644
2 34 0.760 -0,631
3 30 0.729 ~0.627
4 25 ' 0.665 -0,602
5 19 0.436 -0.580
6 10 0.448 -0.617
7 5 ~-0.139 - -0.537
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Nepi étlagértékek kozotti kereszt- és autokorre=-

léciés.

ébra

1.
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ébra A slriségnivekedés geomagneses viharok fdfédzisén
kivili idészakban Kp kétértéki figgvénye, de egy=-
értéki fliggvénye Dst-nek, ha 2 visszatérési fazis
alatt végrehajtott méréseket¢ & tobbitdél elvédlaszte
va kezeljlik. A jelenség egy napszaktél valé figgé-

séget is sejtet,
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3. abre Népi dtlagértékek AQDCDst) fiiggése és modelljavas-
lat.
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4, dbra A javasolt modell alkalmazésa utédn a maradékértékek

eloszlése a meghatérozési és a kontrollintervallum-~
ban. '



